جمهورية العراق 
وزارة التربية 
المديرية العامة للمناهج 


لعلوم 


كتابٌ الطالب 


للصف الثاني المتوسط 
الجِزءُ الثاني 


المؤلفون 


أ د. حسين عبدالمنعم داود د. مهدي 0 صخكى 
د. شفاء مجيد جاسم 5 ففكذى صسكارت كرتم 
كريم عبدالحسين كحيوش 


0 مكب قانع‎ «٠ 


اللشرف العلمي على الطب : _خائدة كاطع حسن 
المشرف الفن على الطبة : على غازي جواد 


تصميم : عله غازه جواد 





المقدمة 


انطلاقا من الاهتمام بمناهج التعليم وتحديثهًا على وفق التطورات العلمية والتربوية, وبعد انجاز الإطار العام 
للمناهج, وتأليف سلسلة كتب العلوم للمرحلة الإبتدائية في ضوء اي 
مكتب العراق» يأتي كتابٌ العلوم للصف الثاني المتوسط امتدادا لكتاب العلوم للصف الأول المتوسط من حيث 


تركيرُهُ ف محورية الطالب في عمليتي التعليم والتعلم ودورةٌ النشط ذهنياً وعملياً. 


اعتمد محتوى الكتاب على الاستقصاء العلمى لمساعدة الطلبة على تمثل أسلوب العلماء في العمل وممارسته بأنفسهم, 
ويشكل الإستقضاء.العلئ يمهاراتة المخكلفة والمتدوعة المحورّ الوكسن. 3 أنقطة الكتاب. حميعها. 

ولما كانت مهارات عمليات العلم هى أدوات الاستقصاء الرئيسة:. فإِنّ هذا الكتابّ ركرّ في أهمية اكتساب هذه المهارات 
وتنميتهاء وما يميرُ هذا الكتابٌ أيضاء الحرصّ على ربط العلم بالتقنية والممارسة اليومية للمتعلم بما يعكسٌ وظيفة 
العلع ويضيف المتعة على عملية التغلم: 

اببكلد الكتان ف بنائه ل النظرية البنائية التي ظهرت بشكل 0 ف 0-7 ردير بتمتيل دورة 00 
الكتابٌ 5 نظام تقويم متكامل من أنشطة ومحري ليكرن الشدري مرحها ميا على بيانات 9 تعكس 
واقعَ وحقيقة تعلم الطلبة. 

يأتي هذا الكتابُ على جزئينء الجزءٌ الأول يتضمن وحدات وفصول ودروسٌ محتواهًا حقائق ومفاهيمٌ كيميائية 
وأحيائية » أما الجزءٌ الثاني فيتضمن وحدات وفصول ودروسٌ محتوامًا حقائق ومفاهيمٌ فيزيائية. 

تأمل أنْ يسهمّ تنفيذمًا في تعميق المعرفة العلمية لدى الطلبة ويكسَّبّهمٌ المهارات العلمية والعملية وتنمية ميولهم 
واتجاهاتهم نحو الإيجابية نحو العلم والعلماء. 


زالله فمال أن محقق يحقق هذا الكتابٌ الأهداف المرجوة منه» ويوفق طلبتنا ومدرسينًا لما فيه خيرٌ الوطن وتقدمه. 


ليوك 


الوحده 
الفصلٌ الأول 
الفصل الثاني 


الوحدة 
الفصل التالث 
الفصل الرابعٌ 


الوحده 
الفصل الخامسٌ 


الفصل السادسٌ 


1 


3 


الحركة والقوة 
جره 


قوانينٌ الحركة 


القوة والطاقة 


الشغلٌ والقدرةٌ والطاقة 


5 و أيه 
الآلقت السيطة 


الصوت والضوء 


الى اليم والصيدة 


لحا 


رقم | لصفحة 



























الدرسٌ الأول : القياس 

الدرس الثاني : الحركة ورأنُوااقها 

الدرسٌ الثالث : وصفد البخركة (المسافة 
والازاحة والانطلاق'9السرعة والتعجيل) 


الدرسٌ الأوَلَ إقوّاذَينَ أالخركة لنيوتن 
الدرس التاق ا #,الجاذبية والحركة 





[ ا 3 الشرعة 





نشاط استهلالي 








حسابٌ مقدار السرعة 

خطوات العمل: 

لله أقوحُ بقياس مسافة 50 متراً باستخدام شريظ القياس . 
(2) أحدرٌ نقطة البداية ونقطةٌ النهاية للمسافة المقاسة ياستخداء 


(3 أبدأ بالركض واطلبٌ من زميلي أن يسجل الوقتّ اللازم 
لقطع هذه المسافة. 


() أكررٌ الخطوة 3 .وأجد معدل الزمن المقاس. 
(5] أقسم مقدارَ المسافة على الزمن المقاس. ما الذي حصلت 
عليه؟ 


(5) ما مقدار سرعتي؟ 
(2) ما شكل مسار حركتي ؟ 








ما القباس ؟ 

في حياتكَ اليومية عندما تريدٌ شراءً بعض الملابس فأنْكٌ تختارٌ القميصّ 
المناسبٌ والموديل واللونّ وكذلك تختارٌ الحجمّ المناسبّء كأنْ يكون 

<<<" “> حجمة 36. أي إنكَ تصفٌ ما تريدُ وتعبرٌ عنة برقم, وكذلكَ الطبيبٌ 
(أيصف درجة حرارة المريض أو ضغطه برقمء فالقياس هو طريقة 

لوحن كبن وال ماي رت 

000 ولق قمتّ عزيزي الطّالب بدراستك السابقة بالتعرف الى عمليات 

ااا يي ايد اند ايه سيا صرت بقار ساي مور 

صديقك, وقياس الزمن وكتلة جسم ووزنه ودرجة الحرارة: وقد 


استخدمثٌ بعض أدوات القياس والآلاتٌ المبينة في الشكل (1) للقيام 


0 الل عد ل #4 د 
-51:5 121101121 





202030 أأهمية القياس : قياسٌُ الكميات الفيزيائية مهم جداً لوصفهاء كي 
0 ويويممأيسهلَ علينا إدراكهًا وتفسيرمًا إضافة إلى كيفية التحكم بالمتغيرات 
المؤثرة فيها وبيان العلاقة بِينَ الكميات الفيزيائية وتلك المتغيرات. 





1- الكمية الفيزيائية . 
2- نظام وحدات القياس . 
3- الآلات أو ادوات القياس . 





ده قرا إن جار القياني الى تدرى وامتكد ام أ وراك وجو شان يساحييا نسي خطا ى عدار ال 
المقاسة والذي يدل على انحراف القيية القاس اع الشية الحقيقية, 008 الخطأ إلى أداة القياس او ضعف 
في مهارة الشخص الذي يقيس في حين ان الهدف الرئيس لعملية القياس هو تقليل هذا الانحراف ليكون أقرب إلى 
الصفر للحصول على قيم دقيقة للقياس لاحظ الشكل (2) 


شكل )2( 
يعود الخطا في القياس إلى يذ , انقو 
ادك الشرامى [ى طرق الما -< )1110 لي ديرو 
الخاطكة. ظ :ْ 





ويجدرٌ الإشارة هنا إلى أن العميات الفيزيائية يمكنُ أن تصنف تبعا لطريقة وصفها وقياسها إلى : 
1- الكمياثٌ المقدارية (القياسية): هي الكمياتٌ التي توصفٌ بذكر مقدارّها ووحدة قياسها . مثل الحجم , الكتلة 
المسافة ى الانطلاق . 1 00 اا 
2- الكمياتُ الاتجاهية : هي الكمياتٌ التي توصفٌ بذكر مقدارها واتجاههًا مع ذكر وحدة قياسها . مثل الازاحة 
والسرعة والتعجيل والقوة. 
انظمة وحدات القياس : 

يعتمدُ علمٌ الفيزياء على الملاحظة والقياس ومن عناصر القياس هي الوحدات » وهنالكٌ أنظمة مختلفة لوحدات 
القياس هي: ‏ , 0 ش ش 
1- النظامٌ البريطاني للوحدات (باوند؛ قدمٌ , 
افيه ) . 1 جدول (1) الوحدات الاساسية في النظام الدولي للوحدات 
2- النظامم الكاوسيٌ للوحدات (غرام ,2 
سنتيمترء ثانية ) . ْ 
3- النظامٌ الدوك للوحدات(51).وهى المتبع | الور أن اك 
حالياً في البحوث والدراسات العلمية والتبادلات 
التجارية ويشتيل النطاة الدولي للوحدات على 
سي رحوات إيساب الب الول ل 
عدن الكيد الدوريات تك سياس 3 
قاس يني بيعوات ين السام 
وبعضها الآخْرٌ لا نستطيمٌ قياسَّهًا الا بواسطة 
اكذن من وحدة قياس اسامسة وفدة الكديات 
حي الكياك اعد اانا مسد 
بالوحدات المشتقة. 1 


2 





١# 





وحدة قياس الحجم ( * ) هي وحدةٌ مشتقةٌ وهي مكعب لوحدة اساسية وهي المترا 0). 

وحدة قياس السرعة (5 / 111) هي وحدة مشتقة يعبرٌ عنها بحاصل قسمة المتر (112) على الثانية (5) . 

وحدة قياس القوة ( 71 ) هي وحدة مشتقة يعبرٌ عنها بحاصل ضرب الكيلوغرام في المتر ومقسوما على مربع 

الثانية. (52 / 8.112؟1) 
ص 


ا 





سوال © ماالوحدة الاساسية؟ 
تت مسد 


٠ ( /‏ مه هه ِِ و . 2 3 و . 
ادوات واجهزة القياس : وهى اجهزة وادوات تستخدم في اجههزة وادوات القياس 
عملية قياس الكميات الفيزيائية مثل القدمة والاميتر والمانومتر ( جهاز ( أبحث عن صور لبعض أجهزة 
قياس الضغط) ويمكن التعرف إلى بعض منها في الصور الآتية:- وأدوات القياس في مصادر علمية . 


01 التق هذه الصلور عل 6ك 
كبيرة من الورق المقوى وأكتبٌ تحت 
كل صورة اسم الجهاز والغرض 


و 


0 














القدمة لقياس الابعاد الصغيرة منة. 

والقطر الداخلي والخارجي 02 20 0 اللويحة 2 00 03 

لاسطواثة او كرة. ٍ 2 
٠‏ اوأناقشهم فيها. 





الاميتر لقياس التيار الكهربائي 





القدمة ذات الورنية( المايكروميتر) لقياس قطر 
او سمك الاجسام الصغيرة. 





البادكةٌ 6111 الرمز القيمة العددية 


اليادئات 


: للبادكة 

لقياس كميات كبيرة مثل قطر الأرض أى المسافة ا 
الأرض والشمس أو قياس كديات صغيرة تك كد 0 كد 
جدا كأحجام الفييوسات, فأ يبر عن قمتها | عير | 17206 |10 | 000 
العددية بدلالة مايستى بالدادئات وهي عبادات | سس | 0000© | © | 02 | 
بق الوحدة وتكتبُ كدالة أسية للرقوعشرة. ل | 270050 | 25 | م00 
وتكونَ أما اجزاءا مِن تلك الوحدة عندما يكون اليكرر| 27060 | لما | 0 0 
سابا ا مداان يله البسه اماما 2-1-0-0 


كر اس مرجي احج الج ركه يكو 50 


0 
| 6 |1 ]ص 








ولتوضيح الجدول الك عضن الأمثلة : 
نصفٌ قطر الارض (6400000113) يعبرٌ عنه(107111 ا 6.4),وباستخدام البادئات يكتبٌُ بالشكل 6.40/1111 
حيث 1/1 تمثل بادئة 1/1688 وتقرا ميكا . ْ 

90 ا‎ 0 6 ١ : 1 

38 , تمثل بادكة وه تقراً 1©10]// 00 


6 عبر عن المقادير الثّالية بالبادكات او بقيمها العددية: 
2ل 10 2202 
تحويل الوحدات 
يتطلبٌ في بعمض الأحيان تحويل الوحدات من وحدات صغيرة إلى وحدات كبيرة أو بالعكس, 5-5-0 المسائل 


واليك بعض الأمثلة 
| مثال! آله 0 (20133) بوحدات (111112) 
الحل / 
1- 1111 
نط»©مطة 102 2 - 20000 -1000< 20 
|[ مثال 2ت حول (4.5111)إلى (11122 ) 
الحل / 
0001 دعا 1 


م11 103 4.5 - 4.5 





10[00 





أختير معلوماتي 
(1/ ما القياسٌ ؟ وما أهميته ؟ 

(2) أميز بِينَ الكميات المقدارية والكميات الاتجاهية . 

)6 هناك ثلاثة عناصر لأي عملية قياس ٠‏ أذكرُها . 

2 ماذا نقصد بدقة القياس؟ وما سببٌ الخطأ في القياس؟ 
ةا ات ما سير للوحدات؟ 

(6© ماذا أستخدم اذا أردت أن أقيسٌ القطرّ الداخليّ لأسطوانة مجوفة بدقة ؟ 
التفكير الناقد : 

0 ين نون سبالر سني 

2ك أحون 20172 إلى وحدات ددا. 


لله 











وبالإمكان وصف حالة . رودا 0 


ا التغلم : 


ل 


0) 
| هد 


ا ا ” 

2 - أعرفٌ مفهومّ مسار الحركة. 

3 - أقارن بِينَ أنواع الحركة. 

4 - أوضح المخطط المفاهيميّ لأنواع 


حركات الجسم. 


2-0 


المفردات : 

المى قع 101 11 
الحر ك3 2120010 
عار الحركة دغ 110101 


الحر 1 الدور 1 0 نه 2 
الحركة الانتقالية 


"1713115161011 1110- 
0011 





يعد سطح الأرض. نقطة إسناد تابتة 
بالفسية للشلال: 


ما الحركة ؟ 


ما الحركة ؟ 

عندما تصفٌ مكانّ جلوسك في الصف 5 تقول أنا أجلسٌ على يمين الباب 
أو على بعد متر واحد منّ السبورة أو عَلَى بعد متر واحد من يسار 
الشباك لاحظ إننءن كل اباتك استعملت اليعد والاتجاءً بالفب” 
لجسم آخرء لتحديد مكان جلوسكٌ أى موقعكٌ داخلٌ الصف قلي 
هى مكان وجود الجسم, ' يُحدد بالبعد وبالاتجاه بالنسبة إلى جسم 
آخر يكون ثابتا. 


والآن لوتاقشنا المكال الميين ىق في الشكلٍ | 1) 





والذي يمثل مرورّ سيارة أمام شخص اسمه (سرمد)واقفا على 
الرصيفء فمن سيكون في حالة حركة, ومن سيكون في حالة سكون ؟ 
تستطيعٌ الإجابة من خلال ملاحظتك للجدول الآتى : 

لسر اوعد سور كال تجريكة إن ان كرون 
العم ١‏ العا ستو وبحالة حركة | حالة سكون 
اسرمد أفي حالة حركة في حالة سكون | في حالة حركة 
احركة والسكونٌ مفهومان نسبيان يتفيران تبه إل نقطة ثاب أى 
نسبةٌ إلى نقطة إسناد ثابتة في حين أن ساكنٌ نسبة إلى نقطة إسناد 
أخرئى أمّا الجسهٌ السناكن هق الجسم الذى. لأيغيرٌ موقعه بالنسية 
لنجطة قارنة وجري انرون وعد سط الاردن تكد سياه لكر 
الأجسام الساقطة عليها سقوطاً حرا كالشلالات . 





لو رميتَ كرةً إلى الاسفل فإنها تمر بنقاط متعددة في الهواء لاحظ الشكلّ (2) قبل 
وصولهًا إلى الأرض ولو وصلنًا هذه النقاط نحصل على مسار الجسم الملتحرك, 
ليياة الحرقة فى الحم الى اسل بد مختلف المواقع ال ب خاب الح 
المتحرك اثناءً حركته, ويمكنٌ أنْ يأخدّ المسارٌ أشكالاً متنوعةً لاحظ الشكلّ (3). 


202007 تسر مسار منحني مسار __, 


متهم ا .2 سر دائري 7 


شكل (3) 





وتقسم الحركة بحسب شكل مسار حركة الجسم على انواع و كما موضح في المخطط 





فذاك حرك لذ هى الجر 2 اللعتير ان كيان بحالة شر كة ران اللذا ”علد قصاب ا كما 


سؤال ؟ْ) اذك تطبيقات أ كة الدورانية؟ 
اعت تسد اذكر لت خرى للحر ون الفدد 


١- و(‎ 





الحركة الاجتزازية 










( أحضرٌ كرةً صغيرةً وخيطا وحاملاً ذى قاعدة وأرتبّها كما في الشكل المجاور. 
كارك الكرة بكاوت جناسيبة وأتركها: مناذاالاتط؟ 

(© أكررٌ الخطوة 2 عدة مرات. 

(4) أستنتج نوع هذه الحركة وميزاتها. 

© أذكرٌ مثالا لهذا النوع منّ الحركة وأرسمٌ مسار هذه الحركة. 





0 





كا _ آنا 


25-3 ايا ل الشاك اوعاارس: 

(©© أذكر أمثلة للحركة موضحاً مفهوم نقطة الاسناد. 

اناو دن الكركة الانجتالي: والحركة الدورية : 

الك امار 

0 ناميا "الحركة 

التفكير الناقد : 

كارت سارك : ركنا كر كما الادع وصير: إلى السك 
9 ناس : كل الدركات ادك" 

1ت .د إساكة 

به حر كم ع رو لك الى كدر سد 





سؤال ؟)/ 
الكت سم 


ارس ياه لسداء دم اتسيرٌ 
0 





ما المسافة؟ وما الإزاحة ؟ 
إذا اردتٌ أنْ تنتقل من الصف إلى المختبر هناك أكثر من مسار يمكن 
أن تسلكة في حركتك وفي أثناء انتقالك تضطرٌ إلى أن تغير اتجاهكَ قبل 
الوصول إلى المختبر . لاحظ شكلَ (1) 





فطول المسارٍ الذي سلكَتةُ من[ إلى © ممثلاً بالسهم المنقط يسمى المسافة 
(0) وهي طول المسار الذي يسلكه الجسم للانتقال منْ نقطة إلى أخرى. 
وهومنُ الكميات المقدارية. 

داذا ادك أن تختارٌ أقصرّ الطرق؛ فعليكَ أن تسلكَ المسارّ المستقيمَ 
باتجاه ثابت منّ الصف إلى المختبر ماراً ء عبرَ الساحة ( ممثلاً بالسهم 
سوسس هذا المسارٌ بالإزاحة (3 *) وهي أقصرٌ مسارٌ مستقيمٌ 
يسلكهُ الجسم للانتقال بين نقطتي البداية والنهاية وباتجاه ثابت, وهي منّ 
الكميات الاتجاهية . ْ 0 
تمثلٌ الإزاحة بسهم يطلقٌ عليه متجهٌ الإزاحة : ' والذي يتصف بما يلي : 
ياد السهم يمل بداية المتجه. 

ور اج سس مسا ا 

3- اتجاء المتجه هو اتجاه الازاحة. 00 


[| مثال الله 


مادام سا 0 ثم إلى نقطة ') ثم إلى نقطة (1 ثم إلى 


الجسمٌ؟ 
0 5 ب 4 0-4 
الحل: 
210 8 
0 يبو المسافة الكلية 10 15 -0-3+2+4+6) 
5 5 الازاحة الكلية ‏ 12-0 





تمثيل الازاحات بيانياً: و ١‏ 
يمكن توضيح ذلك من خلال الامثلة الاتية: كيقية تمثيل متجة 


الإزاحة بالرسم 





| مثال 2ت مثل الإزاحات التالية بيانياً : (12 300 - ,]() 
جنوبا و( 113 500 - 0 باتجاه شمال الشرق. 
الحزة من الموقع نفسهء الأولى 3012112 
نختارٌ مقياس رسم مناسب وليكن ( 112 100 / حكع1 ) بإتجاه الشمال والثانية 5012112 
نحسبٌ طولّ كل متّجه للإرّاحات كالآتي: ا لشو 

(10019) ررمت حر ) ا 16-3001122 2-1 


ا | الذى- استححياة 
طون اللقب الدى يتل ا وريه الدولى جروا 0 - (2) ما مقياسٌ الرسم الذي 
(100120) /( 112 ) ا 50012 - بز | لتمثيل الأزاحتين بالرسم؟ 

طول المتجه ه الذي يمثل الإزااحة الثانية أشمال الشرق 020- ا ع 00 


ابتداءاً من نقطة الأصل ( 0) باستعمال المسطرة لاح الشكلٌ (2) 0 


سس 
اسار حوي” ”" 2< 


شك ف سين الا اجات بابرا 





مثال 3ت تحركث سياركان من بفدادَ الأولى اتحهث شمالاً. وقطعتٌ قنع[600:والثاتية اتحهث غرياءوقطعت 

ع0 مَكْل إزاحتيهما اريس 

الحل : 

نحسبٌ طول كل متجه للإزاحات : 
(1622(/)100122) ا تطعا 600 - 6 

طول المتجه الذي يمثل الإزاحة الأولى شمالاً 66©172- 
(161502(/)100112 ) ع 300133 د يا 

لون 1ل اند يتل الو راح الات ري 1ت 

رحد الاتجانات الرييا اق دربي متم كن راح فى 

الترتيب ابتداء من نقطلة الاصل (0). ا 











حسات محصلة اكد 
1- اذا كانت الازاحتان باتجاه واحد 
2 ه 
لاحظ العداءً المبينَ في الشكل أدناه يتحرك في ازاحتين متتاليتين ؛ الإزاحة الأولى ( ,25 ) شرقا منْ .4 إلى 8 


ك_ 


والإزاحةٌ الثاني ( رك( )شرقاً مِنْ 8 إلى ب) فإنّ ازاحتّه المحصلةً 20 هي ( 40 ) ويمكن حسابها كالآتي : 


الازاحة المحصلة 0 
باتجاه الشرق لكك 


2-إذا كانت الازاحتان 5ل .6 باتجاهين 
متعاكسين 


يكن يجان راح الحصلة كنارلى : 


الإزاحة المحصلة يك - بك د يا 





ويكونٌ اتجاه الإزاحة المحصلة ]3 باتجاه الإزاحة الأكبر . 

[ مشالاتله ْ 

جد مقدارَ الإزاحة المحصلة للإزاحتين 31 ح وكا ٠‏ 111 8 - - 

1- إذا كانت الإزاحتان باتجاه الشرق . 

2- إذا كانت الإزاحة ح باتهاء الشرق و الإزاحة رك باتجاه الغرب . 

الحلَّ : 

الإزاحة المحصلة باتجاه الشرق ممع] 14 - 6 +8- ,+ ,2 - ,ا 1 


الإزاحة المحصلة باتجاه الشرق م1 2 -8-6 - را  -‏ - ,ا -2 


[ تحركث سيارة 5016111 شمالاً منْ نقطة 3 إلى نقطة 5 ثمَّ تحركث 2016122 من نقطة 5 إلى 
ليك نقطة © شمالاءً جد الإزاحة المحصلة لحركتهًا من نقطة 8 إلى © . 


لله 





7 الانطلاق؟ وما السرعة؟ 

نشاهد في بعض السباقات كالجري والسباحة 
إن الرياضي الفائز هى الذي ينهي السباق في ١‏ 
أقل مدة زمنية للوصول إلى خط النهاية. وهذا 
يعني أنَّ مفهومي المسافة والإزاحة غيرٌ كافيين 
لوصف هذا التوع من الحركة ونحتاج إلى 
مفهوم جديد يتضمَنٌ كل منّ المسافة والإزاحة 
والزمن وهذا المفهومٌ هو الانطلاق والسرعة. 
والافطلاى هى المسافة لمقطوعة خلال وحدة 3 
الزمن أو أنه المحدل الزمنى للمسافة التي 








يقطفها الح عند حركقه: ويعير عت بالعازلة لا 
الآتية:- ظ 

١‏ 59 4 ح 

الانطلاق - (المسافة )١(الزمن‏ ) / 1 

1 -5 91 
كناش رلك بالخططر سبان ري 1 شكل ( 3) 
1 1 

كما في الشكل (3) 5 4 3 2 1 مخطط (مسافة - زمن) 


الزمن (5) 


والانطلاق (5) من الكميات المقدارية وحداتةٌ هي وحداتٌ للمسافة (0) مقسومة على وحدات الزمن(]) أي 

(5 /12) لاحظ أنَّ انطلاق الجسم يزدادٌ أو يقل أثناء حركته مثلٌ تزايد انطلاق السيارة عندَ حركتهًا منّ السكون 
في حالة توهج الضوء الأخضر أ توقفها عندَ توهج الضوء الأحمر في إشارات المرور وفي هذه الحالة يفضل ان 
نستخدم مفهوم معدل الانطلاق . ْ 

معدل الانطلاق - المسافة الكلية المقطوعة ١١‏ الزمنٌ الكلي المستغرق لقطع تلك المسافة . 


041 أو 216266 
اق سيار ويباف داريا دك[ 450 0 بغدادَ إلى البصرة بزمن قدرة (51 ٠‏ وتقطمٌ الطائرة المسافة نفسها 


بزمن 00000 جد معدل انطلاق كَ منّ السيارة والطائرة ؟ ب بيك مما 5 
5 


الحلة : ط5/ كا 0 يوب 
معدل انطلاق السيارة   901>9202/1‏ - 
1 / كا 450 - 5 
2176 


معدل اتطلاق التاكرة . / مككا[0ك4 - 


سؤال ؟/ ماذا: تستنتجٌ بخصوص انطلاق كل منَّ الطائرة والسيارة؟ 


كه 





أما السرعة فتعرفٌ بأنَّها (المعدلٌ الزمنيٌ للإزاحة المقطو للقطوعة) أو الإزاحة المقطوعة خلال وحدة الزمن. 
السرعة > (الإزاحة (١١)‏ الزمن ) 
أ/* ا 
وهي منّ الكميات الاتجاهية؛ وحداتّها هي وحداتُ الإزاحة مقسومة على وحدات الزمن (5 / 112) 
سيد رس 
المي اط شين بي جرع اليس الى لسن الحا ماري شرل اران رمت ماري 





أ أنُستنة تفي [ دك أت ) بها فلرة وأخرى ١‏ .وف هذه الحالة من الأفضل استعمال مفهوم معدل السرعة. 


رم 69 





1 
16] 65 





00 مير بِينَ الحركة بسرعة منتظمة والحركة بسرعة غير منتظمة ؟ 
ما التعجيل ؟ 
تن دي يقوم سائقٌ السيارة بالضغط على دواسة البنزين لجعل السيارة تتحرك منَّ السكون 
وتاك شر ها هر ييا راصم مع مرور الزمن ؟ستتغير سرعة السيارة بمقدار ثابت لكل وحدة زمن وهذه 
الحركة توصف بأنها حركة خطية يتعجيل ثابت(منتظم) ويمكن تعريف التعجيل هى المعدلٌ الزمنيٌّ لذغير السرعة. 
ووحداثة(57 / 112) وهو منَّ الكميات الاتجاهية . ْ 
التعجيل - (تغير السرعة)١الرزمن‏ 

0- 1 





عالت ممصي ايا شيف سات على راسد القر امل ١‏ ارييف قل سين اسار إلى أن لتر تمه اذيك 
اى تتناقص تدريحيا بانتظاء ع هرون الرين أ بوفكذ! الحان م يقية الأحسام القى تتناقض سرع ها غندما يكو 
احياه التعديل واقماء تاكن اتجان التشرعة و يي اعون الجا دا رحط الشكن ‏ 4 . 





السرعة(577/5) 
1 
52 





الزمن(]) 


وعدن رياه سرع العييم باشطاء بكر القسحن انياء اشر عا ري القجيير الشبار يي كيان جانة ميد 
الساكق على دو ابسبة) لبد دن اللبحطظ اليشيكل 31 ١‏ 


فى و 
سيارة تسير يتسارع منتظم 





السرعة (127/5) 


الشكل (5) 





الزمن (]) 


سؤال ©6/, هَل الب د 0 ولماذا ؟ 











0-3 .. انراحةواسانة. 
نا نع ا حهتهة ا زر هه 
م3 كد 1د ساد لانطلاقه؟ 

3 اشرب السسيه استلم والسريه ع التطلماء 

(5) اعبر عن مفهوم التعجيل بعلاقة رياضية . 

التفكير الناقد 

67 صباح كل يوم عند ذهابك للمدرسة فانكٌ تسيرٌ 200133, وبعدّ الظهيرة تعودٌُ منْ نفس الطريق»احسبُ 
مقدار الإزاحة 000 ومقدارَ المسافة الكلية التي تقطعها؟ 


1-03 د ركدرف المع امشمية انر نات رن قال ليطا الاك لمن مقدار الشركة ارا مقط كادل 
















الفيزياء والقياس 

تهتمٌ الفيزياءً بدقة القياس وتبتكرٌ طرائق جديدة للقياس تكون أكثر دقة؛للوصول إلى تفسيرٍ سليم للظواهر 
للبيعية, تُستعمل طرائو القياس التي توصلت إليها الفيزيا في + جميي الوم الطيعية والحيوية مل اكييا 
بأجهزة قياس مختلقة مثل د وعدا 5-7 السيارة. ومؤشر الوقود. وقياس درجة الحرارة. وقياس 
سرعة لياع رعداء الا والكير ياه رغيينا رتشارية الى القياس ين البساطة والفسقي ون الساطر 


وساعات التوقيت إلى المجاهر الألكترونية. 


الا 


ل ا ل م 5 
قطار يقيس دقة عمل سكة الحديد 








تمكنّ العلماءٌ منْ قياس المسافة بِينَ الأرض والقمر فقدٌ : ثبتوا مرايا عاكسة على سطح القمرخلالٌ برنامج (ابولو 
1 12و 14) وتوجيه موجة ليزر من محطة فلكية أرضية على المراياء وحسابٌ الزمن اللازم () لوصول 
موجة الليزر المنعكس إلى المحطة الأرضية ومنْ ثمَّ حساب المسافة 1) بتطبيق العلاقة قة الرياضية : 51 -0 


إذ إِنَّ 5 تمثل انطلاق موجة الليزر . 





لو سل وي لون مرا حاكبية على سظح الثمين 


١و‎ 















0 تغيرُ مستمرٌ في موقع الجسم نسبةٌ إلى جسم آخر يكونُ ثابتً هو 50 
3- الخط الواصل بِينَ المواقع التي يمر بها الجسم خلال حركته يسمى 5-7 


4- الجسم الذي لايغيرٌ موقعه بالنسبة إلى نقطة الإسناد الثابتة معّ مرور الزمن هو 


1-5 الساضة )لت ع لاسر د لل فى 00 


335 اختر الإجابة الصحيحة لما يأتي : 


سيك لاعس اللذصي اق رداك مالي ل مان تسلا لساري 





س1 ضعٌ في الفراغ الحرف المناسبٌ منّ القائمة المجاورة لتكوين عبارة صحيحة : 


1 مكان وجود الجسم يحددٌُ بالاتجاه والبعد بالنسبة إلى < جسم آخرّ يكون ثابتاً يسمى 


ل لل ب- هك ج - معدل السرعة د - سرعة متغيرة 
لكل شال لصاون وسكي" 

أ- المسافة - الزن 1 ب- الازاحة - الزمن الل ل الل اررق 
5-0 إذا زادث سرعةٌ راكب دراجة تدريجياً وبانتظام فأنّه يمتلكُ ' 1 1 
كفس ارما ل 7 هرف د 0 
4- النانو(12 ) يساوي : 

ور 0000-6 ج -” 07 10 

5 - واحدة مما يلي لا تعد وحدة اساسية: 

أ آم 158 11 د وك[ 
ادي بريه بادا امود 

ل -- “5 / 18111 شمالا ع - 12 / كلد 0 د- 1 / مك701 
7 - مقدارٌ الإزاحة الكلية التى يتخركها الجسم من نقطة البداية كك إلى نقطة البداية هي :- 

أك مسايا نوكه ب- ضعف المسافة التي يتحركها الجسم 


سق ل 007 


الاي ل الك رط اا 





2 لايد بين المسافة والإزاحة. 


١‏ مت 


0 
ل 
1 





ال ا ل 0" 
ه . اذكرٌ أمثلة ككل مما يلي : حركة اهتزازية » حركة على مسار منحني ٠‏ حركة دورانية 


00538 مدن الشكل اداه فقادن الم ار قات السافة لا ل فا 50 


الو تفي اااتي ا رار ركسي النهاية السدات 


ا للا )0 00 الزمن 
2-5 ل الساردة 
مقياسٌ المسافة 


اس تظهرٌ الصورٌ في الأسفل أنواعا مختلفة للحركة أكتبٌ نوع الحركة في اسفل كل صورة. 






















نشاط استهلالي ' المواد والأدواتٌ 








القصورٌ الذاتق والحركة : 

خطوات العمل: 

(لفك أضمٌ القدحَ فو الطاولة. 

(2ك أضعٌ قطعة الورق على فتحة القدح. 

لل أضع قطعة النقود فوقٌ قطعة الورق. 

2 أسحبٌ قطعةً الورق ببطءء ماذا ألاحظ؟ 
3 أسحنٌ قطعةً الورق بسرعة: ماذا ألاحظ؟ 
© اذا تقعٌ قطعةٌ النقود في القدح ؟ 

لكك ماذا اسمّي هذه الخاصيةٌ ؟ " 








الس 1 


مك الأجسام وسكونها 
قوانين الحركة لنيوتن . 

نتاجاتٌ التعلم : 

في نهاية هذا الدرس ماكر قادرا 
0 

1- أوضح مفهوم الاستمرارية 
أى القصور الذاتيٌ . 

لمكرةه تأثير القوة في سرعة 
الأجسام . 1 1 
3- أوضح التأثيرَ المتبادل للقوى 


المؤثرة بين جسمين . 





4- أفسرَ نص قوانين الحركة 
الثلاثة لنيوتن. 
المفردات : 
القصورٌ الذاتيٌ 

قوة الفعل 
قوة رد الفعل 


112 
00000111110 م 


110111 








حزام الامان يقي راكب السيارة من القصور 





ما قانون الحركة الأول لنيوتن ؟ 

مَل لاحظتٌ بقاء الكتاب ساكناً في مكانه عند وضعه على المنضدة, واذا يفكته 
بقوة يعودٌ لحالة السكون بعد فترة منّ الزمن قد تتساءل ٠‏ لماذا تستمرٌ 
ا بد كيان 1 شيكن انرس إذاك يفل الخارس عيذم 
ا 
العالم نيوتن عام 1860 العلاقة بِينَّ القوة والحركة بقوانين سمَّيتُ بأسمه. 
القانونٌ الأول للحركة لنيوتن ينص على : 

' الجسم الساكنٌ يبقى ساكنا والمتحرك يبقى متحركا بالسرعة والاتجاه 
نفسه. ما لم تؤثر فيه قوة تغيرٌ حالته الحركية ". 

الكتابٌ في المثال الأول يحاول الاحتفاظ بحالة السكونء كذلكَ الكرةٌ في المثال 
الثاني تحاول الاحتفاظ بسرعتهًا ثابتة في المقدار والاتجادهء ويعودٌ ذلك إلى 
امتلاك الجسم خاصية الاستمرارية أى القصور الذاتيّ وهى ميل الجسم 
إلى مقاومة أ تغيير في حالته الحركية ريست هذا القانون أيضا يقانون 
القصور الذاتيٌ وهذا يفسر اندفاع راكب الدراجة إلى الأمام عند التوقف 
المفاجئ للدراجة بفعل استمراريته على الحركة بنفس جادسرم الدراحة, 
شكل (1) وهنا تأتي الفائدة العملية من استخدام حزام الأمان: الذي يمنعٌ 
اندفاعَ الراكب ويقيه منّ الضرر الذي قد مدان الحوادث. 





5 6 1ه 9 05 5 8 
8 7|077 اي 
ا #د 


شكل (1) يندفع راكبٌ الدراجة إلى الأمام بقوة عند 














إن كتلة الحسوهى مقياي لقصوره الذاتك» فتحيريك الكرسيٌ أسبهل: يكثير .من تحريك متضيدة كبيرة .وإيقاف 
دراحة غوافة اسيل هن إنقاف سار 5 :قسدر والسرعة ننسهاء؛ لآن.القصيور الذاق” المخضدة والمسارة أكدر سيب 
كبر كتلتها مقارنة بكتلة الكرسى وكتلة الدراجة الهوائية. 


ق !2 1ع ماذا نقصدٌ بالقصور الذاتيٌ لجسم ما ؟ وعلى ماذا يعتمدٌ ؟ 


١ 





ما قانون الحركة الثاني لنيوتن ؟ 

قَدْ تتغلبٌ القوةٌ على القصور الذاتي لجسم ما وتعمل على تغيير 
سرعته يصبح بحالة حركية جديدة ويكتسبٌ تعجيلا يعتمدٌ على:- 
1- مقدار القوة المؤثرة في الجسم . 





العربة بخطاف الميزان النايضيٌء 
وأضعهًا عند بداية السطح . 

(© أسحبٌ العربة باستعمال قوة 
[21 وأشاهد تغيرَ سرعتها عندمًا 
تبلغ نهاية السطح . 

(© أكررٌ الخطوة 2 ٠‏ وأزيد القوة 


المؤثرة في كل مرّةء والاحظ تغير 


عندما تدفع عربة بقوة كبيرة 
فأنها تتحرك بسرعة أكبر مما لو 


2 


تكس سد 


تتحرك السيارة الصغيرة 


0امذا 
بسرعة اكبر من سرعة 5 الى 


السيارة الكييرة عندما تؤثر 
عباس انكر ضيبا سرعة العربة في كل مرة . 

وتوصفٌ هذه الحركة بالقانون الثاني لنيوتن والذي ينص على:- (إذا | © ما الذي يزدادٌ بزيادة ة القوة ‏ 
أثرث قوة محصلة ق جسم ما أكسبته 2-6 يتناسب ظردها معها | ويثبوت كطة الجنية 577 3 1 
ويكون بإتجاهها 55 مع كتلة الجسم). . 
ويمكنٌ التعبيرٌ عنّ القانون رياضياً: 

القوة > الفكل 3 التمخل 
(502/52) 2 ؟ (عكآ) م - رز لل) "آ 

َ مثال آله ما القوة اللازمة لتحريك صندوق كتلته (5018) 
بتعجيل خطيّ مقدارة (212/52)؟ 











كل وى لاحظ الشكل ادناه واحسب 
-آ سؤال © / 
اتتتككتكك” الدرة اللازمة لتحريك السيارة؟ 
2» 50 لآ 


و و 2 / 05 ٠‏ 7م 
لذو ١‏ الاذرف اككريك الصددرن 11 100 -] ا حاط 
1 1 100019 > 

ما قانونُ الحركة الثالث لنيوتن؟ 


هَل فكرت يوما ما كيف تجري عملية السير على الأقدام ؟ لاست 
قليلاً في حقيقة حقيقة السير, تجدٌ أنّك تدفعٌ الأرض بقدمكَ بقوة نحو الخلف. 





وإن الوذ تؤثر بنفس مقدار القوة وتدفعٌ قدميك إلى الأمامء مما 
يت اسناعك للأمام. فأنتَ تؤثْرٌ بقوة عنما قف حدارا كايتا 


حر تر ري ال اوري زرا وموركيية تامور 











يدرسٌ القانونٌ الثالت لنيوتن التأثيرٌ المتبادل للقوى المؤثرة بين جسمين ٠‏ حيتُ إِنَّ قوة الفعلّ تؤثرٌ على أحد 
الجسمين, ؛وقوة رد الفعل تؤثرٌ على الجسم الآخر, والفعلٌ ورد الفعل يعملان على جسمين مختلفين اساي 
علي 39 

(لكل قوة فعلٌ قوةٌ رد فعل مساوية لها في المقدار ومعاكسة لها بالاتجاه). 

مثل عملية اندفاع الصاروخ إلى الأعلى نتيجة لانبعاث الغازات المتدفقة نحى الأسفل, كذلكَ عملية التجذيف فأنَّ 
الح ف اناه بقوة الى الخلف باستخدام المجذاف. والماءٌ بدورةٌ يؤثرٌ على الزورق والمجدافء بقوة رد الفعل 
فيدفعة إلى الأمام لاحظ الشكلين في ادناه. 





3 نا التضدور الذاتيٌ؟ وعلى ماذا يعتمد؟ 


الا الال لتر ارا 


© اذكرٌ نصا لقانون الحركة لنيوتن الذي يدرسٌ التأثيرَ المتبادل للقوى المؤثرة بِينَ جسمين . 

©) ما العلاقة بِينَ تعجيل الجسم ومحصلة القوى المؤثرة فيه ؟ وماذا نسمّي هذه العلاقة ؟ 

التفكيزٌ الناقدُ 

© هل تمتك السوائلٌ قصوراً ذاتياً #وضخ ذلك بنشائ عملي من بي 

6 لو فرضتٌ إِنَّ رائد الفضاء رمى جسما في الفضاء بعيداً عن تأثير الأجسام القريبة منهء ماذا تتوقع ان 
يحصل لهذا الجسم؟ 

13 درو ارات السباق بمحركات ذاتّ قدرة عالية؟ 


(4) ماذا يحصل عندما تدفع 18 نات 


١-9 








و و 





ما الذى بحدل فياة النلال تتساقط نحو الأرض ؟ للإجابا عن هذا السوال 


حي ع وأ تقول بأن ع 7 . 008 م اه م 
ل الخذن العام لى ا ناشئة عن الارض وتدعى هده القوة رده الجاذبية الارضية. والتى تفسر 
لدو 1 ااحتفاظ القمين بمدارة حول الارهن, 
نتاجاث التعلم: 000 ْ 
.| قانون الحذب العام 
في نهاية هذا الدرس سأكونٌ قادراً - 
على أنَّ : تتائر جميع الاجسام بقوة الجاذبية. وهذا 


1- أفسرّ قوة الجذب المتبادلة | يعنى أن جميعَ الأجسامَ تجذبٌُ أحدهما 
بينَ الأجسام المختلفة طبقا لقانون 
ضرت العام. عم 
ا | تجلسٌ عليه بقوة الجاذبية وهى مشدود 
العلاقة الرياضية. إليك بسببها أيضا ولكنْ لاتستطيع 
3- أفسرَ السقوط الحرّ للأجسام. 
4- أوضحَ تأثيرَ قوة الجاذبية 1 ع 2 و 0 0 8 - 
ا ل 0 كتل الأجسام أصغر بكثير من ان تسبب 


الأخرى فأنتَ مشدود إلى الكرسي الذي 


د 2 
مشاهدة تاثيرات هذا التجاذب يسيب ان 





الساقطة. | قوةٌ كافية لتحريك الأجسام بعضها نحو 

د يحض ولكون كتلة الأرض كبيرة يتضحٌ 

الجاذبية الأرضية 1310 )| تأثير جاذبيتها على الأجسام ة فهي التي تبقي الكتبّ والطاولات والبنايات في 
الوزن لأ" | مكانهًا. لذلك فانك لا تشعر بقوة رد فعل الاجسام عليهاء ولقدٌ وضع العالم 
0 ” [إنيوتن قانونَ الجذب العام الذي يصف العلاقة بِينَ قوة الجاذبية والكتلة 


والبعد بين مركزي الكتلتين والذي ينص: 
( أيّ جسمين في الكون يجذبٌ أحدهما الآخرٌ بقوة تتناسبٌ طرديا مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكسياً معٌ مربع 


هه و 


البعد بين مركزيهما ) 1/1 
إذ إن : 1 قوة الجذب بِينَ الكتلتين لف كك 0 15 
2 
© ثابتَ الجذب لا 0 6.6710 0 
2 كتلة الجسم الاول 8 
4 كتلة الجسم الثاني 
4 البعدَ بِينَ مرّكزي الكتلتين 


دكن القا: 1ه الحذ : ٠.‏ يم 0 لن - 5 ع 5 

ل ا حقيقك علمية : إن قوة الجاذبية الأرضية 

1- تزداد بزيادة مقدار الكتل المتجاذبة 
- تقل بزيادة البعد ب بِينَ الكتلتين 


: دسو / 
0 ا 


هي أحد أكبر أربع قوى في الكون. 


٠‏ - كا 
عه "0 
1 


بك . 





ل مطيندة 
سانا 


أن تساقط 0 النباتات في الخريف أرقا الثمارٌ الناضجة على الأرض يوضحٌ تأثيرَ الجاذبية الأرضية على 

7001 امس اس سو يي كاين ل ويقاس بأستخدام 
له 

حيث ( 111 ) هي كتلة الجسم 0 


7 و 0 ماوزن الجسم ؟ 
( 8 ) تعجيل الجاذيية الآرضية ومعدل مقداره هو ( 18 ا 08 سد 


ولعلك تسأل ماذا يحصل لوزن الجسم عند الارتفاع عن سطح 


الأرض ؟ 

مقدارٌ وزن الجسم طبقاً لقانون الجذب يقل بابتعاده عن ل 
ا الأرض. 

إن وذث الجسم على متكا القمر يعادل سدس وزنه على ١‏ 

الأوخي والان تعدا نسألٌ هل كتلة الجسم تتغير عند انتقاله لا 4 

الىسطج القن ؟ 1 6 





كتلة الجسم تمثل مقدارَ المادة التي يحتويها الجسم وهي 
كمية ثابتة لإتدة تتغير بتغير الموقع فاذا استخدمنا الميزان ذي 
الكفتين لقياس الكتلة على سطح الأرض والكتلة على سطح القمر فأنّه ييسجل نفسٌ القراءة لكتلة الجسم. 
مشال ته سيارةٌ كتلتّها (1500168) ما وزنّها على سطح الارض وعلى سطح القمر؛ 

الحل : 7 م1 - 1 
ع1 / 2 9.8 ا وكا 1500 - 187 
وزن السيارة على سطح الارض 2 187-1470010 
6 147001 - م 

وزن السيارة على سطح القمر /24501 - 


الجاذبية والأجسامٌ الساقطة: 

د شت اسي مناية ن انيرا فادها سق رع نطلا لذن لباه يتا 1 جما الشائظا إن أنه 
كر ساي حي دلجي لتحا و عرد رسترول رونت رحد مما سيطف وخر ممسد رط على مكل 
كرة فإنهما تسقطان بسرع مختلفة. أن فرق الحجم وليس فرق الكتلة هى الذي يسيّب اختلاف السرعة التي تسقط 
بها الأجسامٌ المتباينة. 


كم 
عه 


1 3 
اهيدها 


يكان ااعمان السات شيا إن اللجياء 
قشي امال السسترن سقط سر ار جلك 
تعجيلاً أكبرُمن الأجسام الخفيفة كالريش مثلاً || رس 
ولكنَّ العالمَ الأيطالي غاليلو 1564-1642 )م 
لبي تر لشي ل نكن هذا الاعتناد 
إن سكي 5526 0 الكرات د الكتلة 
ومتساوية بالحدم في وقت واحدر 7 85 
برج بيزا المائلٍ فوجد إنّها تسقط بالسرعة 
نفسها ع وتصل الأورضٌ 57 للدة 





4 8" ب 
د كه ذه ؤرقاكظا 





اتقا. التقا ...ةا .تا ١.١‏ تا .ا ...عط . ...ا .لا ...تا . ...تنا ...لط ...قا ا 0 


أ 


الأجساء 0000 الفراغ. بسرعة ة واحدةءأما الاختلاف الظاهر في 
سرعها عند سقوطها في الهواء فأنه ناتج عن تأثير مقاومة الهواء وقوة 
الاحتكاك: )ن عام 2014 أعيديت. التكرية وذلك باسقاط كره وريفة 
في غرفة مفرغة منّ الهواء. وبينوا أَنّهِما يصلان إلى ارضية الغرفة 
بالسرعة نفسها لاحظ الشكل (1) أي انهم يسقطان بفعل الجاذبية 
الأرضية فقط وتسمّى هذه الحركة بالسقوط الحرّ للأجسام وهو حركة 
اجام بمسار خطيٌّ نحو مركز الأرض وبتأثير الجاذبية الارضية 

لعاريصب منص من التعجيل الأرضي خضت إلا في المكان 
الخاللي من الهواء أي في الفضاء أو الفراغ والفراغ يقصدٌ به المكانٌ الذي 


لاوجود للمادة فيه . 











الحجم كماما الوا !100 
الخشب 0 الرصاص 


ثم اسقطهمًا م د 0 .ماذا 


الاحظط؟ 


2 أسجل الزمن اللازمٌ ليصل كل 


0000 الأرض من نفس الارتفاع 


وليكن هذا الارتفاع (1.5م). ماذا 


الاحظ ؟ 


© أستنتج نوع القوة التي تجعل 
ا 1 


السقوط؟ 


في الفراغ 


تسقط الريشة و الكرة معا و تصبلاة إلى أرضية غرفة 
مفرغة من الهواء بفعل الجاذبية الأرضية فقط. 





لاحظ رائدَ الفضاء في الشكل المجاور يظهرٌ كأَنْهُ يسبحٌ داخل 
المركبة الفضائية التي تدورٌ حول الأرض, أي يفقد أحساسهة 
بوزنه وهذا يعودٌ إلى السقوط الحنّ ونسميه بانعدام الوزن 
ولايعني إنعدامٌ الجاذبية الأرضية لك ران عر 0 رائد ْ ا 
الفضاء بحالة سقوط حرّ مستمرة نحو الأرض مم انعدام القوة ' 3١‏ ] 0 1ْ 
الست سريعة حوري تاركب الرعاف درن مداو بحن / 1 59 5-5 

الأرضء وتتحرك إلى الأمام لكنّها في حالة سقوط 7 ا م1 فته 2 احا 
الأرض, وأنّ تأثيرَ قوة الجاذبية في هذه الحالة يقتصرٌ على || سه اسه 





0 


- 





تغير إتجاه حركة المركبة الفضائية فقط لتدورّ في مدارها حول 0 بوزنه بسبب 
ا ا ا 1 ش اقرط الحى 


الارضن: 





7 على ماذا تعتمد قوة الجذب المتبادلة بين الاجساء ؟ 


(2© ما سبب الاختلاف الظاهر في سرعة الأجسام عند سقوطها في الهواء ؟ 
(©) كيف يؤثْرٌ البعد بين جسمين على قوة الجاذبية بِينَهّما ؟ 

ما الذي يُبقي القمرّ على مداره حول الأرض ؟ 

(5) اكتب نص قانون الجذب العام لنيوتن. 

(©) أناقش العبارة ( وزن الجسم يزدادٌ بزيادة كتلته ) . 

التفكيز الناقد :22 

لسع الذي تمك عيبا اسان على بيتك التدر : 

(2) أقارن بين قوة الجاذبية وقوة الجذب المغناطيسية ؟ 

© افترض أنَّ جسما لايتحرك ما القوة التي تؤثرٌ فيه؟ وضحٌ ذلك. 


(2) إذا اسقطنا ورقة مضغوطة وأخرى مسطحة على سطح القمر في الوقت نفسه ماذا تتوقعٌ أن يحدت؟ 










الفيزياء والتكنولوجيا 


نانسا اليذي لي الركيا الفنسافية لحي تمري حول الأرخيد يس ناهأ من فصاع الجايزبل ئها مدع 


لد أَيدَ من هذه الحقيقة العلمية في إنشاء بيكات على الأرض توفر سقوطاً حراًء إما لاستعمالها في إجراء 





التجارب أى لتدريب روا الفضاءء أى لأغراض تجارية أخرى تمكن الراغبين من الاستمتاع بخوض تجربة 
انعدام الوزن. رد بتكف ررد ماري انار كار التي لا مهب إلى اليسار و لكها تل إلى 
إرتفاع فوق سطح البحرء يتيٌ للركاب تجربة إنعدام الجاذبية من دون الذهاب إلى الفضاء الخارجي. 

ولهذه الطائرات عيوبٌ ها لا تعطى تجربة إنعدام الجاذبية مدةٌ طويلة, فتعتمدٌ الفكرةٌ على صعود الطاذ كرة في 


مناورة سريعة بمقدار 457 مع الافق. لتعطي إلى الركاب 50 إلا الجاذبية مده للا قزيد. عن 25 قائرة 


+ 


4 
هه 


فقط ووعلى قاقد الطائرة تكرارَ هذه المناورة لمقاومة الجاذيية مرّة أخر 


ل" ص وك الققباء 








فالأفعوافي: مثلاً من الألعاب التي تشعرٌ نا بإنعدام الوزن لثوانٍ معدودةء وأعلم أ ذلك غيرُ مرض كفاية لكذة 
أسهل الطرائق ق المتاحة» لذا في في المرّة القادمة التي تجربٌ فيها هذه الألعابٌ تذكر هذا الموضوع واستمتع بكل ثانية 


انعدام وزن» 00 


تشعر بانعدام الوزن لثواني معدودة وانت 
لد الالعاب الافعوانية. 












0000 ص 


1- منّ الصعوبة تحريك سيارة واقفة وذلك بسبب ........ ( التعجيلء قوةٌ الفعل » قوةٌ رد الفعل»القصورٌ 
الا" 

2- إذا رميتَ كرةً إلى الأعلى تعودٌ إلى الأرض وهذا مثال على لل ال 
قانون الجاذبية العام القانون الثاني لنيوتن» القصور الذاتي). 

فلك قرة فطل ته 527 مساوية لها بالمقدار ومعاكسة لها بالإتجاد.( فعل رد فعل , جذب , احتكاك ) 
ل تال ل د ...م فقط ( الجاذبية الارضية؛ مقاومة الهواءء الفعل » رد الفعل) 
ل ار إذا م ل ا لراك الت ك1 )7 


اصسة اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


3 ا ل )ل 1 
| حر كظلته . درردة فشرعله 7 كا ل التش كا درف ل در 
2- اذا تحركت سيارة على سطح افقى وكانت سرعتها المنتظمة تزداد بانتظام وتعجيلها باتجاه واحد فانها تمتلك 


- 


تعحلا : 


© «ه 





و 


0 00000" ع مضين 0 
الا الال ا ا ب دل امسا الا 
أ. متساوية بالمقدار. ب. متعاكسة بالإتجاه. ج. يؤثران على جسم واحد. د. يقعان على استقامة واحدة. 


س3 2 ( شلك انال الخاات فا 


1- فسّرٌ اندفاع راكب الدراجة بقوة نحو الامام عند توقف الدراجة بشكل مفاجئ . 
2- ما تأثيرٌ تغير الكتلة في القوة المؤثرة في الجسم المتحرك بتعجيل خطي؟ 

3- ناقش العبارة ( إِنَّ قوة الفعلٍ وقوة رد الفعلٍ تؤثران على جسمين مختلفين) . 
4- ما الذي يبقي الارض على مدارها حول الشمس؟ 

5-قارن بِينَ كتلة جسم على سطح كوكب الارض وكتلتة على كوكب المشتري. 
ل 0 ْ ' 1 
ا الرر” 


هه 











ا ل ِ 
ا 


3< ال حل شارة كتنبا 10001 ا رن ا ل 5 4111| 
0 3 4 26 ظ 


س6 م شار ور شار كطظها (1500128)؟ 0 
يارد 
53 ا اده 0 


ل ل 1 ل ا ع ال عي 
2- ما نص قانون الجاذبية العام لنيوتن؟ 


- 2 و و - 








لثاني, : السطح المائل, والتريمة 


والعجلة والمحور والبكرة 











١ -3 9 : :‏ َ -9 امس 
١ 0 َ :‏ وقد 9 1 0-1 3 
ظ بن 3 م ا اا 32 
3-6 0 اومسر الشوة امات 5 ييه 
7 الج 2 2 يه 0# | . / 1 1 _00 هم / : | 
- لفكت بك لخر للعرفق// حي لبت . /" 
. : 1 7 يبي روصو روه 
ان : : نفكحرةة نز لذ 2 ْ اد ظ 
“يكم 4 ات ان 22 7ك _- عر 
: هط 7 ع عور بجر 1 2 أ هه »!2 زده '! 
لستنة ما التسغل: و ما الكد 8 
م( 3 5 5 6 2 2 
١‏ يه" زود سح 
1 1-212 ”"50 
2 ا 9 
7" 7 3-32 
2 (ظ 5 هه 
1 - 35 











الشغل والقدرةٌ والطاة 





00 والأدوات 





الشغل الفيزيائة 

خطوات العمل: 

© أضعٌ الجسم على الطاولة الأفقية واربطه بميزان نابضي واحدد 
موضع الجسم على الطاولة. ْ 

© أسحبُ الجسم على الطاولة يماط اردان ناهد سول 
مقدار القوة المؤثرة 1 

(©) أقيسٌ الإزاحة التي قطعَهًا الجسم بالمسطرة. 

0 دحام حي انقو د الاررحا مانا ييذل امقدار الذى حصلت 
عليه؟ 1 1 1 


هه 


4- 
هه 


©©) أثبتٌ مسطرةً عمودياً على الطاولة . 

©) أرفعٌ الجسم عمودياً للأعلى بوساطة الميزان النابضي وأسجل 
القوة الو ذوة. 

(2) أقِيسٌ البعدَ العموديّ بِينَ سطح الطاولة والجسم وأجدٌ حاصل 
ضرب القوة والازاحة العمودية. 1 1 

أطلبٌُ من زميلي أنْ يكررٌ خطوات النشاط . 

استنتج مفهومٌ الشغل الفيزيائي . 











ما الشغل ؟ 

نستعمل كلمة الشغل في حياتنا اليومية لوصف أيٍّ نشاط نقومٌ به ويحتاجٌ 
ل عندما تؤشر قوة ف | الشغل إلى مجهود عقليٌ أو عضلي؛ لو طلبّ منكَ مُدرّسكَ أنْ تقرأ فصلا 
:ئس الجر الشدي مهم جد ب كاملً من كتاب. وأمضيت اليل وأنت تقواء ريا تعتة أ أنجزت شخ 
0 كبيراً لكنك في الحقيقة؛ لم تنجز شغلاً بالمعنى الفيزيائي» فما المقصودٌ 
,| بالشغل فيزيائيا ؟ 

ظ أذا أثرت قوة ثابتة المقدار والإتجاه مقدارَهًا (1) في جسم.: رما 
لَ بالمعنى الفيزيائيّ. | الجسمٌ في أثناء ذلك إزاحة مقدارها (26) بتأثير هذه القوة وبإتجاههاء فأنْ 
ا 0 0203030003 هذه القوة قد أنجزتٌ شغلاًعلى الجسمء ويمكنٌ حسابةُ منّ العلاقة الآثية. 





الشكل (1) 


الشكل ح القر : 94 الإزابسه الك يشهر كها الحسة بإقيام الو 
أطاعمطعء12م015 »ا عع0112-101 117 


02 »< 1 ارا 





نلاحظ منّ المعادلة اعلاه أنَّ الشغل يعتمدٌ على مقدارالقوة المؤثرة وعلى الإزاحة التي تسببهًا تلك القوةٌ في نفس 
إتجاههاء ووحدةٌ الشغل هي (11.111) وتسمى بالجول( [)؛ ويعرفٌ الجولٌ بأنه الشغل الذي تنجزهُ قوة مقدارّمًا 
نيوتن واحد عندما تؤثر في جسم وتسبب إزاحته بإتجاهها بمقدار متر واحد, ويعد الشغل من الكميات القياسية 
المقدارية. ْ 

عند دفع جسم على سطح الأرض أو رفعه رأسيا إلى الأعلى. يتطلب ذلك التأثيرٌ بقوة تنتجٌ عنها حركة الجسم بإتجاه 
القوة.وفي الحالتين نقولٌ أنَّ شغلاً قد أنجرّ. أما القوةٌ التي لا تسببٌ حركة الجسم في إتجاهها فيقال أنّها لا تنجزٌ 
شغلا لاحظ شكل (2). 








0ل افق على الميزان »و أطلت زا 
زميلي أن يسجل كتلتيء ثم أحسبٌ 





ورني. 
ظ . ( أقيسٌ ارتفاع السلمة الواحدة, 
انهاه الازاحة ل عاد اكوا 0 0 ال" ثم ا 
7 ارتفاع ل 
لجر شه : لا لحز شة ع و 7ن قل و 0 
ينج شغل الشكل (2) وبي لام را ا 
ادم الذئ ال 
2 دي ٠.‏ 


يمشىي به مسافةٌ 3100 .ما الشغلٌ الكليٌ المبذولٌ على الصندوق ؛ 
1 تيرك الطالن الجر فاق اديه يز تك | على سار 


ورنه 


2 م لد الذي ل ثم 


ع 11 3 


(18) > 1-لالا © أب من زميلي أن يكرد + 
مقدارٌَ الشغل المبذول [11-10 0 بين قدرتي وقدرته. 


2- في أثناء المشى تكون القوة المؤثرة في الصندوق عمودية على إتجاه 
الحركة أي أنه ليس هناك إزاحة بإتجاه القوة المؤثرة لذلك فأنّ الشغل 
المبذول يساوي صفر . 


ك“كهور 7 5 5 
سوال © متى تتج ل شغلا فيزيائياا_ 


و 





تقوم به يعد شغلاً بالمعنى الفيزيائنٌ . 





ما القدرة ؟ 

إن معرفة سرعة إنجاز الشغل لها أهمية لاتقل عن أهمية معرفة مقدار الشغل المنجزء فلى فرضنا ان هناك أثنين منّ 
عمال البناء يتسابقان في رفع مواد بناء وزنهًا 200271ولسافة 01 .: رفم العامل الأول مواد البناء في (2112111) 
بعاحتن العامل الثاني (5110112) كي يرفعٌ مواد البناء نفسهًا وللمسافة نفسهًا » فأيّ العاملين ذى قدرة أكبز 
على البناء؟ فقول إن قدرةً العامل الأول أكبرٌ منْ قدرة العامل الثاني»لأنه أنجرّ الشغلٌ نفسه بوقت أقصرٌ. لذا تعرفٌ 
القدى يانه معدل الشغل المنجز خلال وحدة الزمن أي أنْ: 

القدرةً - الشغل المنجز ١‏ الزمنٌ المستغرق لانجاز الشغل عمتنا ,17170112 اعمط 


71م[ 


هه 








نلابحظ هر المعادلة أن القدر: كردا دوزيادة الشفل النهز شال وين مدن ان عند اتهار الشفل ننس يونت اقل 
وكا انفده بوحدة 5/ [[ وتسمى واط ( ]18721 ), نس مدا تياس القدرة ف القد ١‏ العساتد (طط) 
التي تستعمل لقياس قدرة الآلات, مثل قدرة المضخة ومحرك السيارة. 
267 مط 


07 ناقش العبارة ( قدرة شخص على إنجاز شغل تزداد كلما قل الزمن اللازم لإنجاز الشغل). 
- مت .اد 


[مثال دي يرفع رجل جسما كتلتة 30128 إلى ارتفاع مترين» ما قدرته إذا رفعٌ الجسم خلال دقيقة واحدة ؟ 


عمط 17011 دنرعتوردمط 
7م[ 
5 2111 كا ,79.81 3018 - 
قدرة الرجل ]]9.8112- 





(© ما مفهوم الشغل الفيزيائي ؟ 

© هل ينجزٌ رافعٌ الأثقال شغلا أثناء رفعه ثقلا إلى الأعلى؟ ولماذا؟ 

6 تحركث كرةٌ تحت تأثير قوة وقطعث إزاحة فاذا ا رذانت القرة او صفح مها وها ذاففة | متال ماكانت عله 
وقطعت الإزاحة نفسها ماذا يحدث للشغل الناتج عن القوة المؤثرة الاخيرة؟ 

©) أيّهما أكبرٌ قدرة شخص وهو يصعدٌ السلم في 25 أمُ قدرتة وهى يصعدٌ السلم نفسه في 55؟ 

© صعدّ رجل كتلتة 75128 سلما ارتفاعة الشاقولي 10113 خلال 155 »جد قدرة الرجل ؟ 

التفكيز الناقد 

9) هل الشغل كمية قياسية أمْ كمية اتجاهية ؟ 

(2) أيهما افضل ماكنة قدرتهاء 1500117311 أم 100011731 ؟ 


61 استنتح وحدة قياس القدرة باستعمال قانون القدرة . 


كه 








ما الود 





الطاقة لاتفنى ولاتستحدث وانما| د 
تتحول من شكل لحم وفى كمية 
قياسية تقاس بوحدة الجول. 


هن الك هاي لسار الأفقي الجسم أ 
الخشبي ؛ فإتها قو ل افيه ينوة الشركة 











نتاجات التعلم: / 
ا ا إزاحة أيّ تنجز شغلا. أي لكر 
50 ْ من انجاز الشغلء لأنَّ شيئا ما انتقل إليها 
1- أوضع مفهوم الطاقة . بسب طادة 
2-أحسبّ الطاقة الحركية باستعمال| كزان معنن سحب نابض 5 1 رك 


علاقة رياضية . 


عليه أى نكقسنٌ طاقة وتتخؤن فيه بشكرا 
707070706060608600ا0اااا ا اي لاه قة وتخزن فيه ؛ : 


الطاقة الكامنة . ً 5 1 ' 
فالشغل والطاقة مصطلحان متداخلان. وتعرف الطاقة بأنها القابلية على 
| لمفر دات: 5 ع 1 و 

.| إنجاز شغل ماء وهي كمية قياسية تقاس بوحدة قياس الشغل وهي الجول, 

الطاقة ردك | 0 
الطاقة الحركية )أي إن الجسم الذي لديه 0 لإنجاز شغل كاأنا كان مقدارٌ هذا الشغل 
00 فهو بمتلك طاقة. وقد مر عليك سابقا أنَّ للطاقة عدة أشكال منها الطاقة 
الطاقة الكامنة 2062131 و و 5 و 4 و و 
000 انيف الطاف الحر ارد الطافة الخو قد الطاقة الكجيات و الطاقة 

ما الطاقة الحركية ؟ 


جميعٌ الأحماء اللتحركة تمتلك القدرة على إنجاز الشغل »اي تمتلك 
طاقة وتسمى الطاقة التي يمتلكها جسم متحرك بالطاقة الحركية 
ولكن العتافة ة الحركية تختلف منْ جسم لآخرّ؛ اذ تعتمدٌ على كتلة 
الجسم وسرعته وتتناسب ليباه 1ن من الك ومريع السرعة. 
وتعطى بالعلاقة الآتية : ا 0 





شتلك الصوار 5 اللتحركة كلاق 


الطاقةً الحركيٌ --2- 6 الكت “ا (مربعٌ السرعة ) 


“1117 8-3 
نلاحظ منّ المعادلة أنَّهُ كلما كانث سرعة الجسم أكبرَ كانت طاقتة 00 ؛ وكلما كانت كتلة الجسم المتحرك 
كاسما الحركية أكبرٌ فالسيارة التي تسير بسرعة عالية تمتلك طاقة حركية اكبر من طاقتها عندما ته تتدرك 





[مثال اله أحسب الطاقة الحركية لجسم كتلته 0.2125وسرعته 


5 ؟ ١‏ 
سج 1ك] 
2 1 
(2) ذا (0.2) عا جا - 
مقدار الطاقة الحركية 1 0.4- 
م 7 رِ 0 
سؤال ؟ في في أي الحالتين يمتلك الشخص طاقة حركية أكبر عندما 


ير أمْ عندما يتحرك بسرعة 5 / 10112؟ ولماذا؟ 
ما الطاقة 3 الكامنة ؟ 
عندّما نرفعٌ جسماً فوقّ سطح الأرضء فإننا ننجز شغلاً ضدّ الجاذبية 
الأرضية, ونتيجةً لذلكَ يكتستٌ الجسم مقدارا منَّ الطاقة تساوي 
الشغل المنجز عليه , 8 أيّ أنَّ الجسم في موضعه الجديه يتنر كات 
بسبب موقعه بالنسبة لسطح الأرضء ويسمى هذا الشكل من الطاقة 
والذي ينتج عن تغير موقع الجسم بالنسبة لسطح الأرض بالطاقة 
الكامنة » وتزدادٌ الطاقة الكامنة لجسم كلما زا ارتامه ب لساري 
سلج الأرض . 

1 الطاقة الكامنة - الكتلة االتعجيل الأرضي 2 الارتفاعٌ 

»اع ».2 

إذ تمثل 111 كتلة الجسم 8 التعجيل الأرضيّ » 1١‏ ارتفاعٌ الجسم عنْ 
سطح الأرض . 





تفكلك مياة الشلال طافة كامنة كبيرة 
يضيب :ارتفاعه العال عن سطع الاريضن: 


كه 





سؤال ؟) 
اد 





تي العلاقة بين الكتلةً) 
والطاقة الحر ب 


00 اضعٌ صندوق الكار دو عند 
نهاية المستوي المائل . 

© أضعٌ الكرةً الخفيفة عند أعلى 
المستوي المائل وأتركهًا تتحرك منّ 
السكون حتى تدخل في الصندوق 
الكارتوني. 

© أقيِسٌ المسافة الافقية التي 
سيقطعها الصندوق وأسجلها. 

0 كرو الحطلى :02 
كقيلة ان الا ههه 

(© لماذا يتحرك الصندوق لمسافة 


أكبد عنو جا م جل ل ا 


مقاوَجة بالك ا لم0 








تمتلك الكرة طاقة كامنة عند 
رفعها من سطح الارض 


على ماذا تعتمد الطاقة الكامنة؟ 





||[ مثال2تيه يقومٌ رجل يحل در كتلتة 20168 منّ أسفل سُّلم ارتفاعه 2.5111 الى نهايته)احسب العلا 
الكامنة للصندوق؟ 
٠‏ طهاع »م.م 
5< 9.8 20 - 
الطاقة الكامنة للصندوق [490- 


ما تحولات الطاقة ؟ 
تبينَ لك ممّا سبق أنَّ الأجسامَ قد تمتلكُ طاقة كامنة أى طاقة 
100 ويمكن للجسم أن يمتلك طاقة كامنة عاك حركية 
في الوقت نفسه. فالطقل في أعلى لعبة التزحلق يمتلكُ طاقة 
كامنة وعندما بيدأ بالتزحلق تتحول الطاقة الكامنة وكات 
حركية ويستمر تحولها إلى طاقة حركية باستمرار التريطى, 
وهذا يعني أنَّ مقدارٌ الطاقة ثابتٌ. وقد قوضل العلما: إلى أن 
الطاقة يمكنُ أنْ تتحول من شكل إلى آخرّءوفي أيّ عملية تحول 
للطاقة إذ بيت للندلة انيار للطاقة ثابتاً. ؛ أي أن اندي 





إلى آخرّء وتسمى هذه الحقيقة بقانون حفظ الطاقة. إلى عاق عر كا باسبقبوار القتداة. 


0 










أختبر معلوماتي 
60 اذكرٌ خمسة أشكال للطاقة 
6 في أي الحالات يمك الجسم لكاي أكبر وهو على ارتفاع 7 أمْ على ارتفاع 1500111؟ لماذا؟ 
© إذا كان الشغل المنجز على جسم [200 فكم تكونٌ الطاقة المبذولة أثناءَ إنجاز الشغل عليه؟ 

©) اذكر القانونَ الرياضيّ للطاقة الحركية. 

)6 ما تحولاتٌ الطاقة التي تحدث في جهاز مجفف الشعر ؟ 

التفكير الناقد 

7 ماذا يحدث عندّما تة تتحرك كرةٌ بسرعة كبيرة على أرض أفقية؛ وأينَّ تذهبٌ طاقتّهًا الحركية عندما تتو 
الكرة؟ 

2 عندما يكونَ الجسم على سطح الأرض وهو ساكن فإِنّ طاقتةٌ الكامنة تكون صفرا فإذا رفعنا هذا الجسم 
اع اع سات كس د للا 


أن الجسم المتحرك يمتلك طاقة حركية »فهل يمتلك الجسم الساكن طاقة ؟ اوضح اجابتي . 
















أشكال الطاقة ومحولاتها ) الطاقة على أنواع مختلفة وحسب مصادرها ومنها : 


الطاقة الكيميائية : وهي التي تنتجٌ منّ التفاعلات الكيميائية. 

الطاقة الحرارية : وتنتج من الشمس والمياه 555 0 الوقود . 

الحلاقة النووية : وهي الطاقة التي تربط بين مكونات النواة (البروتونات و النيوتروناتٌ) تنطلق الطاقة نتيجة 

تكسير تلك الرابطة ومن ثمَّ تؤدي إلى إنتاج طاقة حرارية كبيرة جداً. 

الطاقة الكهرياضية: تنتج من تحول نوع من أنواع الطاقة إلى طاقة كهربائية مثل تحويل الطاقة الميكانيكية 

إلى طاقة كهربائية كما هي الحالَ في المولد الكهرباة ئي» أو تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية كما هي 

الحالٌ في البطاريات. 

الطاقة الضوتية هي عبارة عنْ موجات . كهرومغناطيسية. وأهم مصدرٌ طبيعيٌ لها هى الشمس. 

الطاقة الكافض: احرف وهي الطاقة الناتجة عن حركة الأجسام مِنْ مكان لآخرّء هي قادرةٌ نتيجة لهذه 

الحركة على انجاز شغل. والذي يتحول الى شكل آخر من الطاقة, والأمثلة الطبيعية لهذا النوع منّ الطاقة هي 

و اا م ريا مار بس مسرن 
خرّء مثل المروحة الكهربائية التي تحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة ميكانيكية حركية. 

يمكنُ للطاقة أن تتحولّ من شكل لآخرّ عن طريق محولات الطاقة وهي أجهزةٌ كهربائية أى الكترونية تعمل على 

تحويل الطاقة من شكل لآخرَ ومن أمثلتها : 

المولد الكهرباثي : يحول الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربائية. 

المصباحٌ الكهربائي الذي يحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية وطاقة حرارية. 

الخلايا الشمسية تحول الطاقة الضوئية إلى طاقة كهربائية . 

العامة الككتوريافة : تحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة صوتية . 





مصباح كهربائي سعاعة 


مولد كهربائي 


تتدول الطاق من شكال إلى لقو واسعفياق جين كهرياقة أن الكترو واه محرلاك الطافة: 








11 050 








ااشخل ,القدرةء قانون حفظ الطاقة , الطاقة اكاك ا الد) الساا 
ال الي 0 .. عندمًا تؤثرٌ قوة على جسم وتزيحة بإتجاهها . 


5 ل . هو الشغلٌ الذي تنجزةٌ قوةٌ مقدارهًا نيوتن واحد عندما تؤثرٌ ي جسم وتزيحه” 


بادجاات» 0 0 


7- الطاقةٌ لاتفنى ولا تستحدتٌ وأنما تتحول من شكل إلى آخرَ وتسمى مه الحقيقةٌ ب 10 





لإ - إختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي : 


5 لدفع الوه 0 أزاحة 5111 يديه القوة: 
أ- الا8 ب- 10011 ج- 201 د 9 
ا ا 5 


أب 00-6 06 00-6 


3- تستخدم القدرة الحصانية لقياس قدرة المضخة ومحرك السيارة والتى تساوى: 


]7461172 2 ب- ]6471781 ج- ]46711721 د- ]76401721 
الخار يي اد ا و 07 نايا 07 من سدام الأرض 
تصبحٌ فيه الطاقة الكامنة للجسم نفسه [60 يساوي: ( افرض التعجيل الارضى 
- 2101 ب- 411 2 ج-3111 د- 8111 

5- تتحولٌ الطاقة الكامنة في المطرقة إلى : 

أ- طاقة صوتية اد جك اكور واد ج- طاقة حرارية 


1022 / 5 


لاض راك 


6- - الطالبٌ الذي ينجز شغلا وهو يصعدٌ السلم في 58 له قدرة ا 00 


أ- أكبر ال ج- تساوي 


دك عدا غااحده 


١:9 





سق 051 التلظل الال اخلات ففترم” ْ 


ا 

أ - الطاقة الكامنة إذا قل ارتفاعٌ الجسم للنصف؟ 

59 الطاقة الديكي إذا تضاعفٌ مقدارٌ الكتلة؟ . 

- قارن بين الشغل والطاقة ؟ 1 

5 أي الحالات التالية تنجز شغلا ؟ وأيَّهما لا تنجزٌ شغلا وفسر الإجا 
أ- طرق مسمارٍ بمطرقة لإدخاله في قطعة خشب. 


0 


0-4 


ب- طفلٌ يدفعٌ خزانة مدة عشرة دقائقٌ دون أَنْ يحركهًا. 
2 حم وسقط باسمن ارك 


د عند رفع ميان بناء كتلتها ©3012 إلى أعلى بناية ارتفاعها 10101, ما مقدار الطاقة ال 
اكتسبتّها مواد البناء؟ 





250 بحسب م يبذلهٌ اللاعتٌء وقدرته “إذا أكمل رفع الثقل خلال 505 ؟ 








م دراجة كتلتة م منهج ب إلى اعروة التي ته تبعد عن منزله 300111 فوصل 5-8 





اضف لي اال الال ِ 


أ- أي شكل للطاقة يكون لدى المتزلج وهو أعلى المنحدر؟ 
ب- ماذا يحدث لتلك الطاقة عندما يصل المتزلج إلى منتصف 
المنحدر؟ 





نشاط استهلائي 








قانون العتلات ظ 
خطواتٌ العمل . ظ 
ار سر ول 00 
8 أسحل آوزان الأثقال. ظ 
© أعلق ثقلاً في احدى جهتي المسطرة واعلق ميزان نابضي في ظ 
الجهة الثانية, بحيثٌ تتزنُ المسطرةٌ أفقياً إن تمثل قراءة الميزان 2 ' 
النابضي القوة ويمثل وزن الثقل المقاومة . ظ 





©) أقيس بعد الثقل عن نقطة المرتكز وبعد الميزان النابضي عن 
نقطة التعليق ثم أسجلها في جدول. 

(©) اكرر الخطوة (4). 

(©) أحسب مقدار (القوة ا بعدها عن نقطة التعليق) و(المقاومة 
ا بعدها عن نقطة التعليق) »ماذا الاحظ ؟ 








© ماذا يمثل القانون الذي طبقته ؟ 











ما العتلات؟ 

نستخدمٌ في البيت العديدَ من الآلات كالمفك والبراغيّ والمقص والملقط» وفي 
اباك شنم آل الثقب الكبيرة والمكابس والمخاريط لتصنيع المنتجات 
التي نستخدمهًاء في حياتنا اليومية نعتمدُ بشكلٍ أى بآخرّ على الآلات 
وبدونها ستصبحٌ الحياة أكثر صعوبة ٠‏ فالآلة هي أداةٌ تساعدٌ على إنجاز 


| شغل بطريقة أسهل. ومهمًا بلغت الآلة منّ الكبر والتعقيد فهي تتركبٌ من 


مجموعة من الآلات. البسيطة .مفيا + «الفقلات «البكراتء السيطة اكاك 
باس ال مسر العجل و امسر , 


العتلة جسم صلبٌ قابل للدوران حول مرتكز ثابت » وهي منْ أكثر الآلات 
البسيطة شيوعا في حياتناء وتوجد خلاثة أنواع م العتلات 50007 
الأنواع حسبّ موضم كك ص المرتكزء ونقطة تأثير 0 من القوة والمقاومة. 
ويسّمى بعد القوة عنّ المرتكز ذراع القوة ويسمّى بعد المقاومة عنّ المرتكز 
ذراعٌ المقاومة. .. 1 1 1 ْ 


قانون العتلات 


توجد علاقة بين القوة والمقاومة وذراع القوة وذراع المقاومة تعرف هذه 


العلاقة يقانون العقلات وهنو : 


القوة كا ذراعها (بُعدٌ القوة عن المرتكز) - المقاومة كا ذراعها (بعدٌ المقاومة عنَّ المرتكز) . 


ما الفائدة الميكانيكية للعتلة؟ 


يل »ار - 4< ]1 


نالسر اسععام اليتروت فى السخيرن على فاته فيكائيية ريد 


قوة أو ربح سرعة) فقد نحصل على ربح قوة عندمًا تكون القوة أصغرَ 
من المقاومة وذراع القوة اكبر من ذراع المقاومة فتكون الفائدة الميكانيكية 
اكبر من واحد وقد نحصل على ربح سرعة عندما تكون القوة اكبر من 


الحروم ردوام القوة اصغرهن راع العاوهد, 
الفائدةٌ الميكانيكية - المقاومة ١‏ القوة - ذراعٌ القوة ١‏ ذراع المقاومة 


ع101 / 1:030] - 017321286 م لمع تسقطءه 1 
ع101 / 1030 حش.ة 








لا يمكن للقوة والازاحة ان تزداد معاء إن عندما تزدادٌ احداهما تنقصٌ 


ار لش رك ب مسقي ور أل السال صل ارب اح لي الى لك رصي ا 


ربح القوة - المقاومة ١‏ القوة 


- ذراع القوة ١‏ ذراع المقاومة 


ربح السرعة - القوة ١المقاومة‏ - ذراع المقاومة١‏ ذراع القوة 
العتلة منَّ النوع الأول : ومن أمثلتها المقصة والميزان ذى الكفتين وعندٌ استخدام هذا الاي و تمصل على 


ربح قوة أو ربح سرّعة أو لا نحصل عليهما لاحظ الشكل ( 1[ ). 


القوة المشاووة الكوة المقاومة 





و فراع مقاوصة 
00 المرتكز 


5[ ذراع شوة 5 4ك فاراغ بان مسد اقراع فو 


شكل ( 1) عتلة من النوع الاول 


| مثال الله نناى ظولة :50085 يرتكر 3ق متخصفه غلى مميفه علق تقل 
مقدارةٌ 2011 في طرفه احسب : ْ ْ 
لحيته الدرة اللازمة لرفعه والتي تؤثرٌ على بعد 200133 من المرتكز؟ 
2- الفائدة الميكانيكية للعظلة ؟ 1 


و 
العتلة من النوع الثاني 
ومن أمثلتهًا مفتاحٌ العلبة وكسارة البندق وعندَ استخدام هذا النوع 
من العتلات فأن القوة تكون أصغر من المقاومة لذا نحصل في هذا 
النوع من العتلات على ربح قوة فقط. 


الضوة المشاوهة 


0 راع قو هر فراع مشاوهة 
المرتكز 


م100 -111 
41 1 - 1 »د "1 
25> 20 - 70.2 3 


1 25 - "آ 
0 1م.,] 
لم[ 
5 عع1م] 
قوة جد و ود 
ا ١‏ ذراع المقاومة 





ذراع القوة 


[ متّال 2األي. ساق منتظمة طولهًا 606173 ترتكز على أحد طرفيهًا علقّ على بعد 200112 منّ المرتكز ثقل 
مقدارة 3011 ما مقدارٌ القوة التي تؤثرٌ في الطرف الآخر منَّ العتلة كي تتزنّ أفقياً وما الفائدة الميكانيكية؟ 


30 3 30 
: 0 00 


1 


1/1.43 


10 








م100 -111 
41 1 - 1 »د 1 


م0.22 ؟» 12-3017 20.6 1 


171 10 كك 


هك 


و 
العتلة منّ النوع الثالث 
ومن أمكلتها الكايسة الورفية والملقط موعنه استكداع هذا النوع من العتلات. ١‏ حتقيقة غلهمية: ليت 
فأن القوة تكون أكبرٌ من المقاومة لذا نحصل على ربح في السرعة فقط . الحصول على ربح قوة وربح 





سرعة من العتلة في آن واحد. 


مشاومة ‏ شضوه 


ل 


ذراع قوة التي انواى العتلات 





فراع مشاوهة د02 للم ع و اس 8 
رتك أحضر الات مر نو الا 


مثل كسحارة الهواد فك 07 
ْ ورق» مفياج قناني زجاجية ملقط. 





| مشّال 7 له عتلةٌ مترية مرتكزمًا في أحد طرفيّها علق ثقلٌ 15117 في 
طرف 1 بها متد ار القرة الرترة ن منتضيت الفط كى لتر افقما بويا 


الفائدة الميكانيكية للعتلة ؟ 
و 2 5-0 هذه العتلات حسبّ 


الحل : 
أنواعها وأسجلها في جدول. 
ل _ شط-_نم ين 0» .1 - 01> نآ 2 0 
01 © أي العتلات تحصل منها على 


3 1 -0.5* 8 7 
و 0 0 1 ارجح قوة ادها حدر رع ل 
نحصل على ربح سرعة في هذه الحالة /301- ]1 2 كر 


ظ قالعة مسامير» مقراض الأظافر . 


32 








أختبرٌ معلوماتي 


)06 02020 5”2(0(0ظ5ص 

6 ما نوجٌ العتلة التي تكونٌ القوةٌ المؤثرةٌ فيها دائماً أل من المقاومة؟ وما الفائدة الميكانيكية؛ 

©) مانوعٌ العتلة التي تكون فيها القوة المؤثرةٌ دائما أكبر من المقاومة؟ 

له ماذا تعنى ان الفائدة الميكانيكية آأ-يساوي(1) 'ب- أكبرهن(1) ج- اصغفنمن(1) 
التفكير الناقد 

5 في العتلة من النوع الأول إذا كان المرتكزٌ يقعٌ على بعد متساو عن كل منَّ المقاومة والقوة كم يكون ربح 
القوة وكم هو ربح السرعة؟ 

)0 اذا لايمكنٌ الحصول على ربح سرعة وربح قو قوة من العتلة في ة في آن واحد؟ 


١: 

















0 ا السطوح المائلة. 
9 كالسا لآلة الأسفين . 


عم 


4-أحدد الفائدة المبكانيكية للآلات 
اليسيطة. 

المفردات: 

السطح المائل عقام لعستاعسآ 


الير 5 5117 
ادن 1601 
كه والمحور ع1 
اليكر َ 1116م 


ما السطح المائل ؟ 

مِنْ أبسط الآلات التي استخدمها الإنسانٌ هو السطحٌ المائل فهو يجعل 
جين نييا فى عاد عر شد امير عن وح المي رايد فت 
الكو الاذرعة ريه شبارى وأا حا يسيس على السطح المائل 
نان الذىه الازرمة ('1) تصبحٌ بح أقل منْ وزنهء واستعمال السطح لماكل من 
القوة اللازمة لذلك ويسمّى الوزن في هذه الحالة بالمقاومة, إذ أَنَّ السطحّ 
لمائل سهل إنجاز الشغلٍ عليه لأنُ يُمكننا من تحريك مقاومة كبيرة تسبي 
باستخدام قوة أقل من المقاومة؛ وتعتمدُ الفائدة الميكانيكية للسطح المائل 
على طوله وارتفاعه فيزدادٌ كلما ازدادث نسبة طول السطح إلى ارتفاعه . 


الفائدةٌ الميكانيكية ‏ المقاومة ١‏ القوة 
- طول السطح المائل ١‏ ارتفاع السطح المائل 
1 024[ _ م نان 


©06]آ 
يعتمد ربح القوة على طول السطح المائل وارتفاعه فيزداد كلما زادت نسبة 
طول السطح الى ارتفاعه ربما لاحظتٌ أن الجسور والطرقّ الجبلية تتدرجٌ 
في ارتفاعهاء وتكونٌ ملتوية ليسهل السيرٌ عليها كما نجدٌ سطوحا ماظة 
بالقرب منَّ السلم يستعملهًا بعض الناس عوضا عن السلم . 














[متال له منحدرٌ طوله 20111 وارتفاعة 2111ءما الفائدةٌ الميكانيكية للمنحدر؟ 


الحلَّ : 


/ على ماذا 5 


0 


مخطط لسطج مائلٍ 
كل 1,020 دخ 1/1 
6 101 
5 20 
الفائدة الميكانيكية 10 تكد 


تعتمدٌ الفائدة الميكانيكية في السطح المائل؟ 














ما البريمة ؟ 
البريمة هي آلة تتكون من سطح مائلٍ ملفوف حول أسطوانة. ويطلق على البعد بِينَ كل سدّين متتاليين فيها درجة 
البريمة, وكلما كان السطحٌ المائل الملفوفٌ في البريمة أطول منّ ارتفاع درجته تكون الفائدةٌ الميكانيكية أكبرّ. 





ما الاسفين ؟ 

الأسفين وهو الة بسيطة تتكون منْ سطحين مائلين متقابلين تنتقل القوةٌ المؤثرةٌ من الطرف السميك إلى الطرف 
الرفيع وتكونٌ القوةٌ الناتجة أكيرَ من القوة التي نؤثرٌ بّها عليه وكلما كانَّ الأسفين أرق وأطولٌ نحتاجٌ إلى قوة 
أقل للتغلب على المقاومة»و يستخدمٌ الأسفينٌ لفصل الأشياء عنْ بعضها 2 جذع الأشجارء ورأسٌ المسمار 
يمثل أسفيناً الذي يجعلٌ دخوله في الخشب أسهل ؛ والفؤوسٌ والسكاكينٌ تقطعٌ بشكل أفضل كلما كانت حافتّها 


أرق»ويعبر عن الفائدة الميكانيكية للأسفين بالعلاقة الآتية : 
3 3 2 31 و و ١‏ 

الفائدة المنكاشنكدة طول الأسفين 

ا ل سمك الأسفين 





العجلةٌ وهى آله تتكون من جسمين دائريين مختلفين في نصف القطر. ومنها مقبض الباب وعجلة قيادة السيارة. 
فعندما تدورٌ العجلة يدورٌ المحورٌ وينتج عن دورانهما ربح قوة, لانَّ نصفّ قطر العجلة أكبرٌ من نصف قطر المحور. 
زنك :بريباطة العحلة التافير يقوة صخير : النتلبي على مقاومة كير : 5000 فاكلة ميكاشيكرة أكير من 


واحد دائما. 





* ه. المقاومة_ نصف قطر العجلة 
الخائدة المنكاتيكية- 0 و 1 - : 
“> القوة نصف قطر المحور 





نصف قطر العجلة (18) 


| مثال _- اذا كان نصف قطر العجلة (10©110) 
رضت قر الحور 31337 احبي النائدة 
الميكانيكية؟ 


نصف قطر المحور(م) 








/ ء القاءمة ‏ نصف قط العحلة 
اسان الك كد -80 الح م مد 





الك" الماك ا 0 ا 1011 
القوة نصف قطر المحور 
10 
- س- ”ا 
د 2 


ما الدكرة؟ 
البكرة آلة بسيطة مكونة من عجلة تدورٌ حول محور تحوي على أخدود يمرٌ از مشدةي !ا 
لاحل أن سلك وتكونٌ على نوعين : 
أ- البكرة الثابتة: وهي البكرة التي يبقى محورّها ثابت الموضع في أثناء 
الاستعمال ومثيتا في مركز العجلة. وعند استخدامها نؤثْرٌ بقوة 01 
للأسفلٍ فتتحركُ امقاومةٌ للأعلى.وتكونٌ القوةٌ مساوية للمقاومة وتستخدم 
النكرة الثابتة لتغيير إتجاهً القوة. وهي تمثل عتلة من النوع الأولء ذراع 
القوة فيها يساوي ذراعٌ المقاومة, وفي حالة الأتزان تكونٌ القوةٌ مساوية لمقدار 
المقاومة والفائدة الميكانيكية لها يساوي واحد. 
ب - البكرةٌ المتحركة : هي البكرةٌ التي يغيرٌ محورُها موضعة مع حركة الثقل في إثناء الاستعمال وعند استعمالها 
نحتاج إلى قوة صغيرة لرفع ثقلٍ كبير, تتحرك البكرةٌ والثقل معأ عند سحب طرف الحبل السائب وتمثل عتلة 
منّ النوع الثاني ويكون مقدارٌ القوة مساويا إلى نصف مقدار المقاومة, دراك القوة فيها يساوي ضعف ذراع 
المقاومة, لذلكَ نحصل على ربح قوة يساوي 2. 
و تنشد عار اليك القارد و الجدر كينا لتكونّ نظاما لزيادة ربح القوة كما في رافعات الاثقال المستعملة في 
قشييد الينانات العالية: 








المقاومة 2 البكرة الثابتة 
٠ 1‏ 


الإلآت البسيطة ”» 
فؤّحياتنا 00 
إبحث في شيكة المعلومات اى في 
المصادز العامة ا 0 000 
الالات البسيطة التي نستخدمها في 
حياتنا- الزو مية الها كن 0111 2 
منها ونظم نتائج يحثك في جدول 
باستخدام قطعة كارتونية وعلقه 
9 2 داخل غرفة الصف. 
نظام يتكون من البكرة الثابتة والمتحركة معا 


ا 











الحو 1 














١-8 























ما كفاءة الالة؟ 

إن الآلة فُسهل علينا إنجارٌ الشغل . ولكي تعمل آلالة يجبٌ أنْ تزود بطاقة , وتقومٌ آلالة بتحويلٍ الطاقة الداخلة عليها 
إلى شكل اح 7 أشكال الطاقة يحدث فقدان للطاقة يسيب ب الأحتكاك .إذان 56 من الطاقة الداخلة إلى الآلة 
50 طاقة حرارية غير مفيدة . 


ان ان تسك إن تدر كن اماف الرايكل فبها إلى طاقن مني :مطل 1 معت 1ن .كر جد إل متاك حملن 


ع «ع 5 


وتفاس كفاءة الآلقى.نسية الطاقة الخارحة الى الطاقة الدااخلة + أى أن : 
الطاقة الخارجة ل عه 1م011 
كفاءة الآلة - واكك كا »ا 96 100 9 100 بع - تإعمعنعققكء لوعتمهطاءء81 


تت الطاقة الداخلة 


بما أنَّ الطاقة الداخلة تقاسٌ بمقدار الشغل المنجز على الآلة ‏ والطاقة الخارجة تقاسٌ بمقدار الشغل الناتج؛ إِذنْ 
يُمكننًا القول إن : 





© مم تتكون البكرةءوما أنواعها ؟ 
)6 علل ما يأتي : أ- يسهل السطح المائل انجاز الشغل ؟ 
ب- نحصل على ربح قوة في العجلة والمحور. 
83 ناذا كرون الطافة الداخلة إلى الآلة أكير من الطاقة الخارحة: 
00 الاين يي الركرع الفايدة والركرة اللخركا. 
(5) على ماذا تعتمد 0011017ظذ2ذ : ( السطح المائل ٠‏ البريمة , الأسفين ) 
التفكير الناقد : 
47 هل يتفقّ عمل الآلة ومبدأ حفظ الطاقة ؟ 


)0 ما الذي تحتاجه الآلة كي تعمل ؟ 


0 









الفيزياء والمجتمع 





ظ الآلاثُ المركبة 


هناك العديدٌ منْ الآلات الميكانيكية التي نستخدمُها في حياتنا يوميا مثل الأجهزة المنزلية» والدراجات, والساعات, 





وتتكون هذه الآلات .من أكتن أو أكذر من الذلاف السيطة لذلك تسمى بن الآلات المركرة تعمل معا ف ال#سري+ 
من خلال نظام معين لتنجز عملا محدداًء والفائدة الميكانيكية للآلة المركبة أكبر بكثير من الفائدة الميكانيكية لآلة 
بسيطة؛ فاندماجٌ الآلات البسيطة في آلة مركبة يضاعفٌ الربمٌ الميكانيكيّ أيضا. 

اله لكاي أن قتا نيا ليك نيك تار 10001 بسفحين ستييا رن الاجر التحرك مقي و شار را 
من الشغل المبذول للتغلب على قوى الاحتكاكء وفي كثير من الأحيان تتلفٌ الأجزاءٌ الداخلية لاآلات الميكانيكية 
نتيجة لقوة احتكاك بعضها مع البعض الآخرء وهذا يهددٌ كثيراً منّ الأموال, ولذلك قامَّ الفنيون باستخدام 
ما يسمّى مَحْمل الكريات (5631128 0211) ووضعة بِينَ الأجزاء المتحركة داخل الآلآت الميكانيكية. وبذلك 
استطاع الفنيون من تقليل قوى الاحتكاك بِينَ الأجزاء المتحركة داخل الآلات الميكانيكية المتحركة كما في محرك 
السيارة ؛ وقد ساعدت التقنياتٌ الحديثة على زيادة الكفاءة بحيث أصبمٌ المزيدٌ منّ الطاقة متيسراً لتحويله إلى 
شغل مفيد فمثلاً في القطار المغناطيسي المعلق (قطار ماجليف) يوجدٌُ احتكاك ضثيل بِينَ هذا القطار وسكته, 
لأنه رفم عنها بوساطة مغانطء فهو ذو كفاءة ميكانيكية عالية جدًا. 





يستخدم محمل الكريات والتشحيم للتقليل من تأثير 
الاحتكاك بين اجزاء الماكنة. 





١-( 








0 050 


1 20 شا عله اسكا سيل لطر يك سيرك 

ل لفاس اللا 000131 50 

- ا آلة بسيطة تتكون من عجلة تدور حول محور تحوي على اخدود يمر 
شك 


4- الة بسيطة تتكون من مستويين مائلين متقابلين من الخلف تستخدم لشق أو اختراق 


أ- الآلة 
0100 
0 ير 


رك الاسدن 


- الكره 


و -السطح المائل 
5- تكون الفائدة الميكانيكية اكبر في ..... كلما كان السطح الملفوف حول الاسطوانة 

ز- كسارة الجور 
اطول نسبة إلى ارتفاعه. 


6- ان ..... يسهل في انجاز الشغل لانه يمكننا من تحريك مقاومة كبيرة باستخدام قوة 


ص3 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 


7 و 0 َ 
1- تسمى المسافة بين سنين متتاليين في البريمة ب ا ا ا ا 0 5 5 





أ- ذراع المقاومة ‏ ب-درجة البريمة ج- ذراع القوة 00 
2- الفائدة الميكانيكية لاسفين طوله 106113 وسمكه 26111 هي 5006 
2 ب-5 0 د- لللع5 
شا الك ء اناده 000 
أ- تغيير إتجاه القوة فقط ب- تغيّر مقدار القوة وإتجامّها ج- تغيير مقدار القوة المؤثرة د- الحصول على 
فائدة كك أكبرَ من واحد. 1 
4- تمثلٌ البكرةٌ المتحركةٌ ..... 050000 
عله ون ارد الأول ب- عتلة منَّ النوع الثاني ج- عتلة منّ النوع الثالث د- عتلة من النوع الاول والنوع 
5- نحصل على ربح قوة في العتلة منّ النوع الثاني, لأنَّ ذراعٌ القوة 00 
ال اكين من نوات المقاومة ب- أصغر من ذراع المقاومة ج- مساوي لذراع المقاومة د كٌَ 00 


١-1-9 








ع 6 ل ع 
سق ا | 


1- ما وحدة قياس الفائدة الميكانيكية ؟ ولماذا؟ 

ل ل الل الس اس 

1-5 اسم الات كا ادل منّ الشغل المنجز في الآلة؟ 

4- ما نوعٌ العتلة التي تكونٌ القوة المؤثرةٌ فيها دائما أقلَ منَّ المقاومة ؟ وما أهمية ذلكٌ؟ 
5- لماذا نستخدمٌ البكرة الثابتة مع أنَّ الفائدة الميكانيكية لها يساوي واحداً ؟ 

إ- ا 


ال ع وو يو م و0 
البكرة؟ وما الفائدة الميكانيكية لها ؟ افرض التعجيل الارضي 5 / 1012 


|90 احسمٍ ا | 


ا ل لي لك 





ل )ل 0 
(3) فأس طول رأسه 960111 وسمكه 30111 
عتلة طولها 806101 ترتكزٌ على احد طرفيها عُلقَ فيها ثقل مقدارةٌ 6011 على بعد 206112 من 
ال ل ل ل ا ل تالالا 2 ال لكا 
10 ظ 


|[[[[#احسب كفاءةً الة اذا كانت الطاقة الداخلة [200 لتنتجّ طاقة مقدارها [ 120؟ ما مقدارٌ الطاقة | 


الضاكعة ؟ 


س8 0 | 





















0 ول : التطركة الرحلة 
الدرس الثاني : الصوت 


علا ا الالثيا ل . كا حدى 2 ١‏ 
ا / ه 


ل 9 كدت | 8 عع ع ولعي 1 2 ١‏ 8 ِ 9 


الدرس الأول : الضوء وخصائصه 
الدرس الثاني : انعكاس الضوء 


الدرس الثالث: انكسار الضوء 
















7-222-----------5 

الاي كاك ا -ة اذى لوو ائر: مج كمي 0 / - سبو 

-5 اخ ةد ا ا - و حك 4 ل ظ 
- 2 ظ : دعجم 


















































5 | 5505© الحركة الموجية والصوت 





3-1 نشاط استهلائي 


1 








حدوث الصوت 


خطوات العمل 
)0 أطرقٌ الشوكة الرنانة بالمطرقة الخاصة بها وأقريهًا من أذني 
ماذا أسمع ؟ 

8 اضع كمية من الماء في قدح وأمسك الشوكة الرنانة ثم اطرقهًا مرَّةٌ 
ثانية وأقربّهًا منّ الماء الموضوع في القدح , ماذا ألاحظ ؟ 

9 ناذا يهترٌ الماع وينتشرٌ خارجَ القدح ؟ 

(© أستنتجٌ ما الصوت؟ 

©) أذكرٌ بعض أنواع الموجات الأخرى ؟ 


00 والأدوات 












ما الحركة الموجية؟ 
عندما ترمي حجرا في بركة ماء تشاهدٌ ١‏ 
توادادو ات مقط اللركن تنتشر على حافة 
البرك و حبس ا فاك يي حصو 
اضطراب في الماء في منطقة سقوط الحجر . 





وينتقل الاضطرابٌ على هيئة حركة اهتزازية بِينَ أجزاء ( دقا ثقّ ) الوسط 
دون أنْ يسبب انتقال تلك الدقائق المهتزة »ان هذا الاضطراب ما هو الا 
حركة موجية ومما تقدم يمكن تعريف الموجة بأنها اضطرابٌ دوري ناتج عنْ 
مصدر طاقة لجسم مهتز ؛ وتعد الموجة المنتشرةٌ أحدى وسائلَ نقل الطاقة, 
وتمثل بالشكل (1). 


اتجاه انتث َ 
[ #تت ا ا لكك السعة 





الشكل (1) ظ 


المفاهيم الخاصة بالحركة الموجية : 
1- الطول الموجيٌ ( ) : هو أقصرٌ بعد بين نقطتين متتاليتين مهتزتين 
بكيفية واحدة . لاحظ الشكل ( 1 ). ا ْ ْ 
2- الترددٌ ( ) :هى عددٌ الذبذبات التي يولدها السوائي ويس انين 
ويقدرٌ بوحدة ( ذبذبةٌ ١,‏ ثانية ) التي تسمّى هيرترٌ ويرمرُ لها (112). فعنة 
اهتزاز حسم 0 ذزيذية خلال ثانية 0000 ترددة يساوي (20112) 
00 [ويزدانٌ ترددٌ الموجة كلما قل الطوا ل الموجيّ أي ا الجازتد مهيا عات 
9 | عكسية في الوسط الواحد . 





يزداد التردد بنقصان الطول الموجى يقل تردد الموجة بزيادة الطول الموجى 


3- مدة الذبذبة (1) : 
هي الزمنْ الذي يستغرقة الجسم المهتز ليكمل ذبذ ما حدة . ويقدرٌ بالثانية (5) .والعلاقة بين مدة الذبذبة والتردد 


يمكنٌ التعبيرٌ عنهًا بالعلاقة الرياضية الآتية  :‏ 1/1 - 1 





[ متال تله شوكة رنانة ترددها 100117 ما مدة ذيذيتها ؟ 
الحل / 65 -1-1/1-1/100 
4 -سعة الاهتزاز : هي أقصى إزاحة للجسم المهتز عن موضع استقراره . 
سرعة الموجة /1 وهي الإزاحة التي تقطعُهًا الموجة في الثانية الواحدة. ١-81‏ 
وَمَنْ صقات اللوجات أنْها تسير بخطوط مستقيمة في الوسط المتجانس وتنعكس وتنكسر. 
2 شي ارجات افر ان راوسا اناد مع رق قاس برسي بريه تيان ان ارجا علي 
00 ْ 

اشريات ال : هي الموجاتٌ التي تسببٌ اهتزارٌ دقائق قّ الوسط الناقل بإتجاه مواز لإتجاه انتشار الموجة 
بشكل سلسلة من التضاغطات والتخلخلات .مثل موجات الصوتء والموجات الزلزالية ووفك مشاهدة شط 
التضاغط والتخلخل منْ خلال سحب أو كبس نابض ثم تركة يهتز . لاحظ الشكل ( 22 


الشكل ( 2 ) ظ < 
ا 0 1 1 ااا اش اخ اط أ ام )ذا 008 اثاةاة ف 4 4 0068 
1 | ' || | || ْ | 1 ]ا ]| | || أ | | ||أ 1 آ! | ]| | || ] | | أ ا 1 ا ||| ١‏ 
اناا أ ||||| )ااا 
١ !‏ | || اا ||| ااا | | 1( ||| )ااا | | لاا 
للا رايا آنا آنأ يأ آيا يأ ايأايا" 






الوجاالرية ٍْ 
ا أ ؛ | | | || | ا ا ررا! | ) 
أيأليا ليا أيأ أيا ليا أياأيا 75 





يأليا يا أيأ يا يا أيأ يليا 
تضاغط تخلخل 

- الموجاتٌ المستعرضة هي الموجاتٌ التي تسب اهتزار دقائق قَ الوسط الناقل بشكل عمود على إتجاه انتشار 

الموجة . ونمط الاضطراب الذي ينتقل يكونُ بشكل قمم وقعور . ومنْ أمثلتها الموجاتٌ المتولدة في الأوتار المهتزة 














لاحظ الشكل ( 3 ). 
خط انتشار الموجة .00000077 شماه اتجاه الحركة 
الشكل (3) 2 )م 7" 0 1 
00 درلا 1( 
ووو ررك" ور 


قعر 





وي مي ياو ا نام 


7 - 
2 

باق 

5 1 - -1 


دم 





الأوساط المادية ارد الضوء المرثي واليحات الراديوية خصائص الموجة الطولية' 
5 ينية تنتقل جميعها في الفراغ بسرعة تساوي (3 أعلق الثقل في نهاية نابض حلزوني 
1/5 3 ولك" تها تختلف من وسط إلى اخر هذه ب 
/ 7 لكن سرعتها 1 7 9" ' وأرفع "التقل. إلك 'الأعلى كه كك 0 ا 
الموجات تسمّى بالموجات الكهرومغناطيسية وهي على انواع عدة 5 

و 7 َ غ؟ 
مرثية وغير مرئية تختلف فيما بينها في اطوالها الموجية وتردداتها 0 
وهي جزء من طيف واسع المدى يسمى الطيف الكهرومغناطيسي 11 





لاحظ الشكل ( 4 ). (© أستنتجٌ: نوع الموجات التي يمثلها 





صنف اللوحات بحسي حر كة كوقائق الوسط؟ و 





طول الموجة (بالمتر) 


أشعة خاما الأشعة السيئية بطسجية المرئي الحراءه الميكرويف راديوية الشكل (4) 
ا ' ا ا ' ا ء' 


102 100 م10 10 103 10 103 





تردد الموجة (بالهرتر 02 





1000 10018 106 0 1012 1 100 
و 3 
- الموجات الراديوية : 


و 


وهي موجاتٌ لها طول موجيٌ 10000(172)-(1©111) تستثمرٌ في بث 
إشارات الراديى والإشارات التلفزيونية . 

- الموجاتٌ الدقيقة (المايكروية) :وهي موجات لها طول موجي (-111© 1 
72 تستثمرٌ في الهاتف النقال وفي الرادار؛ لكشف مواقع الأجسام 
وسرعتهاء وفي أفران المايكرويف إذ تومن عمليات الطوح المنزلي بوقت 
قصير 

3- الموجاتٌ تحتّ الحمراء: هي موجاتٌ لها طول موجيٌ(-1|1111 
م100 ليست لحو الوسر ب هذه الأشعة, فالأجسام 





في المناطق المظلمة وفي الليل وفي جهاز التحكم للتلفاز. 


4- الضوءٌ المرئيٌ : وهي مدى ضيق منّ الطيف الكهرومغناطيسيٌ ضمنّ 
الترددات11111 (700-400) والذي تتحسسٌ به مين الإنسان ويتكونٌ من 
سبعة الوان هي الحم البرتقالي؛ لاضن الاحسر ادر النيلى . 
البنفسجيٌ) وكل لون له طول موجئ خاص به. 





- الموجاثٌ فوقّ البنفسجية :وهي موجاتٌ تصدرّها الشمسٌ اطوالها 
الموجية11111 (400-100) وتستثمرٌ في حاضنات حديثيٌ الولادة (الخدجٌ) 
وكذلك.ق غمليات التفقيم ان لها القابلية على ققل:الجراكيه 





و 








6- موجاتٌ الأشعة السينية : هي موجاتٌ لها طول 
موجيٌ 0م (10-0.001).: وتتميز بأنهًا موجاتٌ 
علد الترين وات حلافة عالية راسي عالا” 
وتستثمرٌ في الطبّ للكشف عن الكسور في العظام, 
والكشف عن الحصى في المرارة وفي جهاز المفراس 
كما تمتميل و الكشف عنَّ الأجسام الفلزية داخل 
الحقائب في المطارات . 1 





5 يجا" أشعة كاما : وهي موجات ذات طاقة عالية جداء 
ليت وى الذرات, وهي الموجات الأقصرٌ 000 ين 
الكهرومغناطيسيٌ.001-0.00001(12102 ار سقص اهدده كاما 
لعلاج الأمراض السرطانية, ولقتل الجراثيم والبكتريا الضارة في 
بعض الأطعمة. 1 








ءِ و 
5 


ل 

(©» اوضح مفهومٌ الموجة . 

() اقارن بِينَ الموجة الطولية والموجة المستعرضة. 

©2) ما الطول الموجيٌ وما علاقتة بالتردد؟ 

(15 ما تردد شوكة رنانة مدة ذبذبتها (0.0455)؟ 

(©) اذكرٌ بعض تطبيقات الأشعة السينية. 

التفكير الناقد 

() ارسم موجات دسا بالطول الموجي ومختلفة بالسعة. 

[© إذا رميتَ حجرأ في ماء هل تبقى سعة موجة الماء ثابتة بعد مدة منّ الزمن ؟ ولماذا؟ 


89 ات انان الضرة نوعط مادى انال دكاتى الم ها سي للك 





ما الصوت ؟ 
الصوتٌ يحيط بنا طوالّ الوقت ٠‏ كجرس المنبه أو زقزقة العصافير وحفيف 
الرياح والنغمات الموسيقية وغيرهاء فعندٌ اهتزاز جسم في وسط مادي فآنهُ 





يسببٌ تقاربٌ دقائق الوسط في الموضع الى بعرم تحر رد الى 
انكام بينما تشباعد دقاك تق الوسط المادي في الع الذي يتركه 
مولداً ما يسمى (بالتخلخل) وباستمرار اهتزاز الجسم تنتقل سلسلة منّ 
اطاط و السستبارس بعيدا عن الجسم المهتز وينتجٌ عن ذلك صوت. 
ظ تلصوت ل و تتكونُ من سلسلة من التضاغطات والتخلخلات 
ينتقل في الأوساط المادية فقط. 








سو[ © ما التضاغط وما التخلخل ؟ 
- لت ات 


إِنَّ انتقالَ الصوت خلال وسط مادي يحتاجٌ إلى فترة زمنية: والفنسية 
رمو | بِينَ المسافة التي يقطعُها الصوتٌ في وسط إلى الزمن المستغرقٍ لقطع تلك 
55 المسافة تمثلٌ مقدارٌ سرعة الصوت (انطلاق الصوت) في ذلك الوسط 





لياف التي يقطعها الصوت 
0 | مقداة سرعة الصوت - + ل 
115 الذهة المستغرق لقطع تلك المسافة 
ا 0 1 -5 
203030000 )]إذان 5 تمثل مقدارٌ سرعة الصوت (انطلاق الصوت) تمثل المسافة 
التي يقطعها الصوت, ] الزمن المستغرق . 


ولي حر انار الوجات بسر ووم باد د : 

1- كثافة الوسط الناقل(يقل انطلاق الصوت كلما زادت كثافة الوسط). 

4- مرونة الوسط هو قابلية المادة على الانضغاط ويزداد انطلاق الصوت في الاوساط التي لها معامل مرونة كبير. 
ولكبر معامل المرونة للموادٌ الصلبة فأنّ انطلاق الصوت فيها أكبرٌ منه للموادٌ السائلة وأكبرٌ منه للغازات. 
2-0-5 مقدار انطلاق الصوت في الهواء باختلاف درجة الحرارة, حيث إن مقدار انطلاق الصوت ف ليوك اد 





بمعدل (5 / 0.6111) لكل درجة سيليزية واحدة نتيجة لزيادة حركة 0 


و 0 
والعلاقة بين مقدار سرعة الصوت (انطلاقه) في في الهواء وارتفاع درجة ١‏ 
الحرارة هى : 0.61 +331 - و5 انتقال الموجات الصوتية 
ا" الصوت في درجة الصفر السيليزي (1© أضع مكبرَ صوت على بعد مناسب 
1 تمثل درجة الحرارة بالدرجة السيليزية أمامّ شمعة على منضدة . 
[الاق مماس 00 
| مقدار انطلاق الصبوت عتد درحة حخرارة ‏ ) 30 3 


و الى 
الحل : 


© أستنتجٌ كيف ينتقل الصوت خلال 
الوسط المادي؟ 


1 +331- 5 
60 كا 0.6 +331 -5 
85 349 - 5 1 

انعكاس الموجات الصوتية : 
الوحت الصير ب ينين تصل إلى حاجز كالبنايات أو جبل فأتها ترتد . ب 
عه إلى نفس الوسطء وتدعى هذه الظاهرة بالانعكاس وهو 2558 590 
لجميع الموجات منْها الصوتٌ فعندّما تصيحٌ في قاعة كبيرة وفارغة فأنك ) 
فسن صو تن يتكرن ١2‏ عرات صمي كلسي عن الجدرات أ 
وتدعى هذه الظاهرة 527 ظاهرة تكرانسماع الصوت :الناشب:» 
عن انعكاس الموجات الصوتية. 


ومحدت الصبدي عند توفن شوطان .هما : 











3 الى" 01 2017 ما الصدى؟ 
!- إن تكون اقل فكرة زمنية بين سماع الصوت وصداه 5 . ). 2 


5-7 مسا ماما بلسي 


| مثال 2ل ما مقدار سرعة صوت يرسله شخصٌ يقف أمامٌ حاجز يبعدٌ عنه 360172 » فسمعَ صداه بعد فترة 


زمنية 25؟ 6 9 
لجل مساق ١‏ الي ) ا 
مقدار سرعة الصوت - لل الوين له 5 
5 
-6 
علما ان الزمن(]) يمثل زمن ذهاب واياب الصوت. 95 360 - 


ك5 عن المعادن والنفط في طبقات الارض وللتقليل من تأثير الصدى في الاستديوهات والمسارح والقاعات 


- ات ص 
- 


1 7 4 7 23 8 
0 0 د 
: عسو 








الكبيرة تستخدمٌ ألواحٌ ماصة للصوت من الفلين أو الجبس وتوضعٌ على سقوف وجدران تلك القاعات لتقليل 
اتمكايسات الصوت. 


في المسارح والاستوديوهات 





تصندف الاصوات:- 
الجدرات عن عر انا كور يترم وري لحني اعنها نا على نر دو[ ١‏ الت فرونة انوع فى 





الات الصسري: فوق السمعية : الموجاتٌ الصوتية السمعية : وهي الموجاتٌ التي | الموجاتٌ الصوتية دون السمعية: 
تستثمر بشكل واسع ا تاتحسسنها الأَدثٌ البشرية: وتتراوح تردداها لاتشعر ينها اليشر: ولكنّ تتحسسها 


المجالات الصناعية والطبية نظرا | 112 (20-20000). بعض. الحيؤافات >الفيلة والشيول 
لقن أطوالتها اللويكية. وطافقها وتستتدر هذه الوحات. لرضد 
العالية فهي تتميزٌ بقدرتها على النفاذ الزلازل ومتابعة النشاط البركاني. 


٠.‏ هه ها جو هه 5 ا مو هه 
وامكاتية إتتقالها كاشحة كسيقة. 


17 / 5 ود ساو بعض الحيوانات عند حدوث الزلازل أو نشاط البراكين : 
سسحصضسهءه 1 7 2 3 -ه 0 0 


الضوضاء ؟ 

وهي أصوات غير مرغوب فيها ء لايرتاحٌ الإنسان إلى سماعها ومصدرها: 

الضوهاة” الاحفاعة #كاصواتث الاشفاض العالنة. وأصوات 
الحوواثات الألقة»:واصوات الاجهزة. 

ضوضاءٌ وسائط النقل ( السياراتُ والقطاراثٌ والطائراتٌ) 





كك 


إِنَّ تركيز موجات صوتية بقوة معينة على الأذن منْ شأنها أن تحدتٌ تلفا لقدرة الإنسان السمعية ولتلافي حدوث 
الدوت المي ان ال 

: نشٌ الوعي وذلك عن طريق وسائل الإعلام المختلفة ببيانٍ أخطارٌ هذا التلوث على الصحة البشرية . 

. يفضلٌ توعية الطفل لتجنب استخدام اللعب التي تحدثٌ أصواتاً عالية. وعدم استخدامها بالقرب منْ أذنه. 
يفضل ارتداءٌ سدادات الأذن عند استخدام الأدوات في الورش والمصانع التي ترتفعٌ فيها الضوضاءٌ. 

كيف تستطيعٌ الأذنّ التمييرٌ بِينَ الأصوات المختلفة ؟ 

جك الس ب جا صرت المحلقة دن بخان قار حصا تعر لبوا الصو 2 را بام ل لصا اعرد 


9 « «* ١ه‏ إلى بعد ب عي ٠‏ 38 8 سر ٠‏ 


حب اصيي ا يد حر أ لبس ران ين مرريا راسي 
بِينَ الأصوات الخافتة كالهمس والأصوات المرتفعة مثل الصراخ » ويرتبط علو 
الصوت بشدة الصوتء حيث إِنَّ شدة الصوت تعتمد عَلَى : ْ 

أ- المساحة السطحية للسطح المهتز ( طاقة مصدر الصوت). 

ب- كثافة الوسط الناقل. 1 


وللتعبير عن علو الصوت نستعمل كمية فيزيائية تدعى مستوى الشدة التي 
تقدر بوحدة الديسي بيل ويرمز لها (08). نفكلا مستوى شندة حبوت 
الطائرة 120013 ومستوى شدة صوت اعتيادي 5001 ويمكن قياس 
تست هده الصرة بالحيار اليسن الشكن الجارى . 





د حيرب الضيوية فى حامر الضرت الت طن لذن ير خائلها الفبيير 
بِينَ الأصوات الحادة ( الرفيعة) كصوت الطفل أو المرأة, والأصواتٌ الغليظة 
0 اللا عر بس تروبرن وان السري تر 


وت بزيادة تردده. 





سؤال ©/ لاذا تكون درجة صوت المرأة أعلى من درجة صوت الرجل ؟ 


3- نوع مصدر الصوت : هي خاصية الصوت التي تستطيعٌ الأذنْ منْ خلالها التمييز بِينَ النغمات الصادرة عن 
الأصوات المتساوية بالشدة والدرجة كأصوات الآلات الموسيقية المختلفة ويعتمد نوع الصوت على : 

أ- نوع مصدر الصوت. 

ب - طريقة توليد الصوت ( طريقة اهتزاز المصدر ) 







8 | 7 فده النغمات اللمختلفة 
الصادرة من الالآت الموسيقية المختلفة. 


حقيقة علمية: الموجات 


الصوتية اقل سرعة من الموجات 
الح 





000 ما العدوت وك يمد : 

,6 ما القانون الرياضيٌّ الذي يوضحٌ تأثيرَ درجة الحرارة في مقدار سرعة الصوت في الهواء ؟ 
6 ما الصدى ؟ وما شروط تولده؟ 

06 أيّ خاصية من خصائص الصوت؛ تستعمل للتمييز بِينَ صوت الطائرة وصوت الانسان ؟ 
(5) اقارن بِينَ الموجات فوق السمعية والموجات تحت السمعية. 

التفكير الناقد : 

89 نس الصرد ل الذراء ؟ 

كيف تميرٌُ الأشخاص دون أن تراهم؟ 

() ماسببٌ استعمال الموجات فوق السمعية في أجهزة السونار؟ 


42 أفرض إِنْكَ تحاول أنْ تسمعٌ وقَعٌ اقدام» هل تضعٌ أذنك على الأرض أو ترفعٌ رأسك في الهواء ؟ ولماذا؟ 


١و‎ 










الفيزياء والحياة 


تطبيقات الموجات الصوتية فوق السمعية 


1- لقياس أعماق البحار, والكشف عن المعادن. 
2 تلن الأجهزة الدقيقة قيقة مثل الساعات وأجهزة القياس. 
3 الحترار 0 واللدائن المناسية للصناعة. 
في تعقيم المعدات الطبية. 
6 تفتيثٌ الحصى في الكلية والقناة الصفراوية. 


قياس اعماق البحار والكشف عن الاجسام 


فيد طق لاون توجد الأشعة فوق | لبنفسجية ضمن الطيف الكهرومغناطيسي, 

! عع عر بد بيخ امي يا ون السا عن 

15-4 و17-8ا و)-115 ود تنتج الشمسٌ جميعٌ تلك الأنواع» لكنَّ 

الغلا الجويّ يمتصٌّ معظمتها قبل أنّ تصلّ إلى سطح الأرض 

وتصل نسبة 9990 من الأشعة فوق البنفسجية إلى سطح الأرض من النوع .4 -1157, إن يمتصٌ معظمٌ النوع 

17-0 بوساطة طبقة الأوزون وهي جزءٌ من الغلاف الجَوي الذي يحيط بالكرة الأرضية؛ تعمل على حماية 

الأرض ومن عليهًا من أحياء منْ تأثير هذه الأشعة؛ لذلك فأنَّ ثقبّ طبقة الأوزون يسببٌ اختراقّ بعض الأشعة 
فوق البنفسجية الضارة. 

يحتاجٌٌ معظمنًا إلى التعرض لاشعة الشمس يوميا, بما لا يزيدٌ على نصف الساعة؛ وذلك لتفاعل الأشعة فوق 

البنفسجية منّ النوع كنا مع البشرة وانتاج فيتامين (1. وهذا هى الجانبٌ الإيجابيٌّ من التعرض لأشعة 

0 بها اضرار الاشعة فوق البنفسجية فهي شديدة الاختراق لليشرة: رسيب شرطارن الجلد وإنها 

















0050 مص 


ات الا لاس ست لمر ا ان 0 
ل تنتقل الموجاتُ الضوئية والراديوية في الفراغ ب اك واحدة. 
25 ار ل ال و هش ل تكس عر وكات ا 7 


24 رك اال كين الورك الول كاسما ار 
ا ا ل ل الاش رن ار 5000 
1 الوسط المادي بشكل سلسلة من 0 522001 


0-7 الل اك ا الشري 0 


اسه اختر الإجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 


ا الصوت تعتمد على : 

-١‏ شدة الصوت ب. تردد الصوت ج. سرعة الصوت2 د. كثافة وسط الانتشار 
ل ال ار 

| ادقدلرت ..- كز الطاكه ج . الحركة الموجية د. تقليل الطاقة 
00 ال د لالش 
أ. اقل مما في السوائل . ب. اكبر مما في السوائل والغازات. ج. اكبر مما في بعض السوائل د. تساوي سرعتها 
في الغازات. 
4- تستطيع ال دن قلق قلسي رج الصوت التمييز بين : 

أ- صوت الرجل وصوت الطفل 00 الشاحنة وصوت السيارة ج. الاصوات المتساوية بالشدة والدرجة 
الضاذرة كن الآلات الموسيقية. 
د- الصراخ والهمس 
5- أَقَلُ بعد لحاجز ينعكسٌ عنه الصوت ويسم صداهٌ هو : 

1س ” ب- 2١151121‏ ج- 17111 د- 19111 
6- أي من الترددات التالية ليس بإمكان شخص ان يسمعَها : 

١ 7 22 600112-2 50112-‏ 15000112 
/- واحدة مما يلي ليست من انواع الموجات الطولية : 
أ- موجة الزلزال ب - الموجات فوق السمعية ج - الموجات السمعية د- الموجة الكهرو مغناطيسية 


١ 











052 اخاع احفسظة التالية باجايات قصيرة: | 


1 ها اباي التي يق باز دانير الخو في الأوساط ( الصلبة ٠‏ السائلة » الغازية)؟ 
دك لسوت ارات وما 


ل ا رت اه لت 


ا 7 امام حاجز يبعد عنه 340112 عن شخص ل 0 


ا 0 1 انا له 


س5 أكمل مخطط المفاهيم الآتي: | 














س6 لاحظ الشكلّ وأحِبٌ عنّ الأسكلة الآتية : | 


سساح ما دي مر اللي هالت 1 ظ 
0 2 1 ِ 0 دهده 1 | ا / ١‏ / 1 | / 1 ا | أ | م | 
ةد صف اهتزاز جزيئات الو ل لكل منهما : 5 ع 0 06 | || | || ا ا ا ا ا ا ١‏ ا ٠ || 1 ١‏ ا | / / ١‏ / ا ا 
6ع 3 7 5 ١‏ 1 31 3 أ )| | ا / 
0 ظ 


| 
١‏ ا / أ / ١‏ / / |[ ألا ا ا 
١! ١‏ 5 ]0 ]ا ْ ١‏ ]| '! " 








© أضع الجسم المعتمَ (الكرة) بين المصدر الضوئيّ النقطي 
والحاجز المعتم» ماذا ألاحظ؟ 1 

6 الاي العرن ل الس للح د زر لم ناذا 
ألاحظ؟ 00 

© أستبدُ الصدرٌ الضوئي انقطيّ بمصباح ضويٌ اعتيادى 
أو ضوء الشمس ماذا ألاحظ؟ ا 

© ماذا أسمّي المنطقة المظلمة تماما المتكونة للجسم المعتم 

(الكرة)؟ 0 

©) علامٌ يعتمدٌ مساحة الظل المتكون ؛ 

©) ماذا أسمّي المنطقة التي تزدادٌ فيها شدةٌ الاستضاءة, 
تدريجيا كلما ابتعدنًا من منطقة الظل ؟ 

















حك 5 و ع 
ما الضوء المرثي؟ 
الضوءٌ شكل منْ أشكال الطاقة؛ يؤثْرٌ في العين ويحدث الإبصارَ ويُمكننًا 


/' شكلٌ أشكال الطاقة ,| من رؤية الإجسام من حولنا. المصل علي الشدوء مل عساو متيددة 
لضوء من ا 


في العين ويحدتٌ الإبصارَ. 0 موجةٌ اتادييام 4 حولناء اما ان تبعت الخيوه بذاتها فنسميها العمايا 
000 00د مضيكة) كالشمس, والنجومء والمصباح المضيءء شكل (1) أو تعكس 
نتاجات التعلم : ٠‏ | الضوءً فتسميها العم مستضيئة) #القمرء والككاب» والشجر 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادرا على لاحظ الشكل (2). 
إن 
1- أوضحَ مفهومٌ الضوء. 
0 أتعرف على مصادر الضوء. 
3-أعدد مسا العررار ْ 
4- أُوضم اك الضوء في الآ 








0 
المفردات: 
ار اع .]1 
الجسم المضىء 662 [00 1212015لاآ 
الجسم المستضىء مس111 
0 أعء زه 
الف المر 0 ستتاععم؟ عاطزوكا 1 
0 5 شكل ١‏ 2) اجسام مستضيئة 
الظل 512010777 


وينتقل الضوء بشكل موجة كهرومغناطيسية مكونة من مجال كهربائي 

سردي حي عبان بي وح جرس لكوت حوور بخاص سي ا 

يتكون الطيف المرئي د ية ة ألوان هي الأحمرء والبرتقالي والأصفرء 
والأخضرٌ. والأزرق» والنيليٌ» والبنفسجيٌ. ويتراوحٌ مدى أطواله الموجية 1311 (400-700)لاحظ الشكلّ ( 3 ) 
وكل لون له طول موجيٌّ خاصٌ به. 





700 500 500 400 
شكل ( 3) الطيف المرئي 


١-83 2 


1 





ما خصائص الضوء؟ 
فق الوسط المتهائمن الواحد . 


يت لضي يدا ابشلال: 
الأشعة. اي أن الأشعة الضوئية 


الآخرء بل يواصل كل منها السيرَّ في 





الضوء لا يحتاج 
الى وسط ناقز 


© أحضرٌ. حرسا كهريائيا 20 11 | 
كهربائياء وأسلاك توصيل ومصدرا 
كهربائيا ا ا حا ومفرغة 
هواء. 

© أضعٌ الجرسّ والمصباحَ داخل 
الناقوس الزجاجيّء وأربط المصباح 
والجرسٌ بالمصدر الكهربائيّ » ماذا 


الاحظ؟ 
© أربطا 0 0 ا 
0 ماذا 0 


0000 . 3 ع 
إتجاهه: وتعرف هده الخاصية يميدا 


() لماذا أرى الضوءً بالرغم من تفريغ 
الناقوس من الهواء يينما لا أسمع 
ضوت الجرس؟ 


استقلالية الأشعة الضوئية. 





في اتجاهه ولا يتأثر بالشعاع 





الضوثي الآخر ا 
5-3 يس لخر إلى رس هات تقال قور ب كفل دب لفيا ار قا أيضا بالاوساط المادية الشفافة. بدليل 
وصول ضوء الشمس إلى الأرض. 
4- يسيرٌ الضوء بسرعة ثابتة في الوسط الواحد, 
وسرعته في الفراغ ثابتة تساوي 111/5 05 وهي سرعة عالية جدا ويرمز لها بالرمز © . وترتيط مع 
الطول الموجي والتردد بالعلاقة الاتية :- 1 م( 
اذان :6 سرعة الكدوء فق القراغ 
1 تردد الضوء 
- الطول الموجي للضوء 
ما سلوك الضوء ف الأوساط المختلفة؟ 


عندما يسقط لكر واي النافذة ينقذ 00 وينعكس 





آله 





1- الوادت الشفافة: وهى هي المواد التي تسمحٌ للضوء بالنفان منْ خلالهًا 
فنرى الأجسامً الواقعة خلقهًا بوضوح كالهواء والماء النقيٍّ والذجاج 
الرقيق المصقول. 

2-المواد شبةُ الشقافة: وهي المواد التي تسمحٌ بنفاذ قسم قليلٍ منّ 
الضوءء وتمتص وتعكس المتبقي من الضوء الساقط عليها لذلكَ لا نرى 
الأجسامٌ الواقعة خلفهًا بوضوح مثل الزجاج المحبب. 

قدزثواء العقية وهي المواد التي لا تسمحٌ للضوء بالنفان من خلالهًا فلا وي 
نرى الأجساحّ الواقعة خلقهًا كالحديدء والخشبء والكتاب. ظ 


- لس را 1 بن 


- 
0 
007 


( الأرثبان 
١‏ ع“ 

1 0 
نه 4 1 
ع 0 


يي 119510 | من + م ند 


الى 6 


و يتناقصٌ مقدارٌ الضوء النافذ منّ الوسط الشفاف بزيادة سمكه؛ إذ أن 
الويف الشياف اسيك عض اله الات رلدلله ترى ها الجر 


و 





مظلما . 
2 اذكرن الاجسام الشفافة وشيه الشفافة والمعتمة 
انسدق 


الت الاخرى في الشكل (5) 
كيف يتكونٌ الظلٌ ؟ 

يتكونُ الظل عند وقوع أيّ جسم معتم في مسار الضوء إن هذا الجسمَ ْ 
يعمل على حجب الضوء عَنْ منطقة معينة؛ وتنشأ مساحة مظلمة تتخدّ 
شكل الجسم المعتم . ؛ وقد تكون هذه المنطقة مظلمة تماماً وتسمّى الظل 
انار وقد اين وها مداو سند كنيل اسان هيه الال سبي 
0 المصدر الضوئي ي المستعملء ويعدّ تكون الظلال دليلاً على انتشار 
الضوء بخطوط مستقيمة. 

وهناك كلو اه ظبيعي: تحوت ني ة تكون الظلال وهي كوف الشمس وخسوف ادر 

وعندما يسقطظُ ضوءٌ الشمس على كلَّ من الأرض والقمر فيتولدٌ خلقهُما ظلّ وشبهٌ ظلٌ»فاذا سقط ظل القمر على 
الأرض. إنحجبٌ جز من ضوء الشمس أو كلهُ عن جزء من سطح الأرض. وسمَّيتَ هذه الظاهرة بكسوف الشمس 
ويحدث عندما يكون القمر بالمحاق وتكون مراكز كل من الشمس والقمر والارض على استقامة واحدة وقد يكون 





يتكون ظل الشجرة عند سقوط ضوء 
الشمس عليها 





لجرك كك إن يحي كبر الشدين كي عن رودن طن ارك تيكر جونيا دكين ب مر هن 
الشمس عنها لا حظ شكل (6) ويستغرق كسوف الشمس اكثر من 7.5 دقيقة بسبب صغر ظل القمر على الارض 
اما خسوف القمر يحدث عندما يكون القمرٌ بدراء ومركزةٌ على استقامة الخط الواصل بينَ مركزي الشمس والأرض 
مود ل ره سر لمر فإذا سقط ظل الأرض على القمر وانحجبٌ جزءٌ منْ ضوء القمر أو كله عن 
الأرضء قد يكونٌ الخسوفٌ كليا اذا وقمَ م القمرٌ في منطقة الظل التام أما إذا كان جزءٌ منهُ في منطقة الظل التام 
والمتبقي منه في منطقة شبه الظل سيكونٌ الخسوفٌ جزتياً لاحظ شكل ( 7)ويستفر حخسوف القير نصف ساعة إلى 


سافةن ومحدق هرة أوى.مر فين كل سنة. 





خسوف كلي للقمر 


| 





مراجعة إٍطظ ا 
لد 


203 ريا يضانر” 

2-8 انلعل اننا 2 لطن . 

- ر 

8 ال ل ات لشم 2 0 سساء الشناء وا مسا الس 
9 ا ل 7 
التفكيرٌ الناقدُ 

6 لماذا نرى قاعٌ البحر مظلماً ؟ 

(2© ما خاصية الضوء التي تستد تستدل عليها عند تكؤن الظل ؟ 

8 لس ري نري ضري 





ما انعكاس الضوء؟ 
لاعن الك رايت صورتك. ن. المرآة 
البيت أو في مرايا صالون الحلاقة, 
وهذا يعود إلى ظاهرة انعكاس 
5 ارتداكت الشعا 
سسالا امسوم وكي ‏ ان ع 
َ الضوثى الساقطة على سطح صقيل 
والكروية. 7 , 
نتاجات التعلم : إلى نفس الوسط الذي قدم منه . 
ا د 2 
دن ١‏ المفاهيم المتعلقة بانعكامس الضوء 
اند شيم 1 سس لضوء 
1-الشعاع المنعكس: هو الشعاع الضوئي الذي يرتد عن السطح العاكس 
ا , 93 نا 5 ل 5 >9 75 4 
2- أرسم زاويتي السقوط والانعكاس. ويمثل بالرسم بخط مستقيم في نهايته سهم 
ل 2-العمود المقامُ: هو المستقيمٌ العمودي على السطح العاكس من نقطة 
لت اا السقوط. 
5-أقارنَ بِينَّ البؤرة الحقيقية والبؤرة 3-زاوية السقوط:وهي الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والعمود 
الوهمية. الح جد الست ل اسار العاكس . 
المفردات: 4-زاوية الانعكاس: هي الزاوية المحصورةٌ بِينَ الشعاع المنعكس والعمود 


انعكاس الشترده 12112101101 المقام 07 نقطة السقوط على السطح العاكس . لاحظ الشكل( ل )ء 
داع نا 1 ' ' 1 َ ظ 





1ك أوضحّ مفهومّ انعكاس الضوء. 


المل 3 المستو 2 1 21216 


المر 3 الكرو 7 -2111 1دع 1ع امك 
10 


الصورة الوهمية ©0886طزأعلناظالا 


و 
اليؤرة 5كا 10 





يصنف انعكاسٌ الضوء على حسب السطح العاكس له على نوعين هما :- 
1- الانعكاسٌ التقظيه كرك الاأشعه الضوفة في إتجاه واحد بنفس الزاوية عندما 
تسقطٌ على سطح صقيل مثل سطح المرآة» أو الألمنيوم أو سطح ماء ساكن. 

2م- الانعكاسٌ غير المنتظم: ترتدُ الأشعة الضوئية في إتجاهات متعددة؛ وبزوايا مختلفة 
عندّما تسقط على سطح خشن مثل الصوف. ادر الور وسطح طاولة خشبية. 





ما قانونا الانعكاس؟ 

يخضع الضوء في انعكاسه للقانونين الآتيين: 

اشر 11 قاض .د السقرط حك او انكاس 
القانونٌ الثاني للانعكاس : الشعاعٌ الضوئيٌ الساقط والشعاعٌ الضوئي 
النعكسٌ والعمود المقامٌ على السطح العاكس منْ نقطة السقوط تقعٌ 
ما المرايا؟ 

المرآة هي قطعة من الزجاج ذات سطح مصقول ناعم وتعكس معظمٌ 
الح السائط عبياء 

معد وموم رثاي البالانساري يااياة الكريية 

مستو ويطلى أحد أوجهها بالزئبق ) أى فلزات أخرى تعكس معظم 
الخيرء السائ علبياء 


اككر الحيس , 

2 معكدل” ومشكومية حاشييا: 

لى وقفت أمام مرآة ورفعت يدك اليمنى» ستبدى في الصورة وكأنك 
ترفمٌ يدك اله ولذلك تكتبٌ كلمة إسعاف معكوسة على مقدمة 
سيارة الأسعاف حت رراسا سات السيارة الأمامية منْ خلال المرآة 
المستوية معتدلة . 

3- وهمية تبدى خلف المرآة: 

في الشكل (2)العين تنظرٌ إلى التفاحة في المرآة» والتي تبدو صورتها 
خلف المرآة ونطلقٌ على الصورة المتكونة في المرآة المستوية وهمية لأنّها 
تكونت: هين تلاقي امتدادات الأشعة المنعكسة خلف المرآة ولا يمكن 
اسوناط )على جار 

4- بعد الجسم عن المرآة مساويا بعدُ الصورة عنها. 


سؤال اع لى وقفتَ على بُعد 1006113 عن مرآة مستوية فما 
بسار الت لضي 


١9 


2 
2 












اثبات القانود ‏ ”/ 
الأول للانحكاس 


(1») احضر 0 -002 


دوي ٠‏ وضوء درن لد 
نظارات لأحمي عيني من ضوء 
الليزر). 

2 أضعٌ الورقة على سطح المنضدة: 
لديا مدفلة | ولخبت لله 
المستوية بوضع عمودي مع المنضدة. 
© أوجة ضوءً الليزر على سطح 
كي نزاوي 0555-40 
الاحظ؟ 

© أكرر الخطوة 00 بزاوية 


---2 .ماذا ألاحظ؟ 


01 ماامقدا: كل من زاوية السقوط 


.وذادية الانعكاس؟ 





لكرن اخراء المستر ضور ة معدربمة 
الجوانب ومعتدلة وبكبر الجسم 





تطببيقات المرايا المستوية: 
1- تستخدم في المنازل وفي صالونات الحلاقة وفي المحلات والمعارض وفي المرآة الامامية داخل السيارة. 
2- تستخدمٌ في صناعة منظار الغواصة البيرسكوب الذي يستخدمُ في الغواصات للرؤية فوق سطح الماء يتكون 


من انبوب يحتوى على مرآتين مستويتين توضعان بزاوية 45 لاحظ الاشكال ادناه. 





ا م في المنازل وفي داخل السيارة 05578 


المرايا الكروية: وري نا رس 
المراة الكروية . هي مرآة سطحُها العاكسٌ جزءا من اب الس ا ا 
سطح كروي عاكس وهي تعكسٌ معظمٌ الضوء الساقط 
و ون 

- قر اة القعرة. وهي قطعة منَّ الذجاج ذاتَ سطح 
صقيل ناعم أملس سطحها الداخلي هى العاكسٌ لمعظمَ 
الضوء الساقط عليها. 

ااال وهي قطعة منَّ الزجاج ذات سطح 
مد الام أملس سطحّها الخارجي هو العاكس, ل لب 
نعط الكو الساقط عليها. الخارجي هو العاكس للضوء 








دم العاكس 
الداخلي 


و 


بعض المصطلحات الخاصة بالمرآة 

الكروية : ْ ْ 

1-قطبٌ المرآة: هي نقطة 5 رط براه 
ويرمزله (28). 

2-مركز التكور: هو مركز الكرة التي تكون المرآة 
جزء منها ويرمز له (©). 

3-المحور الرئيس: هى المستقيم المار بين مركز مصطلحات خاصة بالمرايا 

التكور وقطب المرآة . 





ههه 




















4- بؤرةٌ المراة: هي نقطة تتوسط المسافة بين مركز التكور وقطب 
المرآة ويرمز لها('1). . 
5-البعدٌ البؤريّ هي المسافة بِينّ بؤرة المرآة وقطبها. 0 

6-نصف قطر التكور: هي المسافة بين مركز التكور وأي نقطة على © أحضر مرآة مقعرة. وما 
سطح المرآة . ضوئياء وحاجزا وقاعدة مرآة مقعرة. 
تمي الراد القعرة بالمرآة اللامّة لانها تعمل على تجميع الاشعة ل السفط حزمة ضوتية' مت 
الساقطة الموازية للمحور الرئيس بعد انعكاسها في نقطة تسمى البؤرة وموازية للمحور الرئيسء على مرآة 


تعيين بورك مراك 


فَعد 





الحقيقية والتي تتكون من تلاقي الاشعة المنعكسة. مقعرة وتسلمٌ الأشعة المنعكسة عنها 
اما المرآة المحدبة تسمى بالمرآة المفرقة لانها تعمل على تفريق الاشعة ‏ على الحاجز ماذا ألاحظ ؟ 

الضوئية بعد انعكاسها في نقطة تسمى البؤرة الوهمية والتي تتكونٌ من | (3) أغيرُ موقعٌ الحاجز تدريجيا حتى 
التقاء امتدادات الاشعة المنعكسة. ل على (اضعر) اصوره واد | 
للمصدر الضوئيّ . 

©) بماذا اسمّى الموضع الذي تستلم 
فيه أصغرَ 0 واضحة للمصدر 





تكون البؤرة وهمية في المرآة المحدبة تكون البؤرة حقيقية في المرآة المقعرة 
مسار الأشعة الساقطة على المرايا الكروية 

1ت لست شعن هر اليتون ال د سك ارا 
بالبؤرة. 

انان مك بشي عار بريه (الستترة سكن 
50 للمحور الرئيس. 

3- اذا مرّ الشعاع بمركز التكور سينعكس على نفسه, 
لاحكا الشكل المجاور. 





ما ع و 
سؤال 6/, هااليؤرة الحقيقية ؟ 
متحتي 


للعيورة اللنكر الى الوا ة مهدي حال رحد فننا 
أينما كان موضعٌ الجسم بالنسبة للمرآة وتكون 
عور يسدر بسن وي 2 ل ال د 
البؤرة والمرآة . 


7 75 ُ 4 
حك - 
وخا كضين 





تستثمر المرايا الكروية في تطبيقات متعددة في حياتنا اليومية منها :- 








مرآة محدبة تزودنا بمجال رؤيا واسع. 


١ ل‎ 


_ 


اختبر معلوماتي 


لإلوقان الفاكسى 


) ما انعكاس الضوء؟ 

6 5 الصرر و الراة لسري رمي” 

© ماذا يسمّى مركرٌ الكرة التي تكونٌ المرآة جزءا منها ؟ 

(2) قارن بين :أ. الانعكاس المنتظم والانعكاس غير المنتظم. 
ب. البؤرة 000 والبؤرة الوهمية. ْ 

© إذا سقط شعاعٌ ضوئيٌ على سطح مرآة مستوية بحيثٌ تصنعٌ زاوية قياسها ”40 معّ سطحهاء ما مقدارٌ 

كارا 1 

التفكير الناقد 

(9) هل ينطبق قانونا الانعكاس في حالة الانعكاس غير المنتظم؟ 

)06 ناذا يمكنُ اشعال نار باستخدام مرآة سملي 00 

(© تكتبٌ على المرآة المحدبة في الساراك والحافلات العبارة الآتية ل في ا 


ص 
بادا 
0 


صستسمسمر 

1 

1 

1 

“حي)ة 
ب 

١ 6: 
0 





ما انكسار الضوء ؟ 

تعلمتَ سابقا أنَّ الضوءً يسيرٌ بخطوط مستقيمة؛ وأنَّ سرعتةٌ تتساوي 
| 3100/5 في الفراغ, وتقل سرعتة في الأوساط الأخرى فمكلاً 
00 سرعته في الزجاج 5 / 202105172 وسرعتةه في الماء5 / 111 2505 
وان عقف عي اليا الشفافة كالهواءء والماءء والزجاج: نكن إذا افتقل 
0 العرة بسر لان ور ري حاف إلى رود لاك ان وز ريا 
َ مساره يتغيرٌ عند السطح الفاصل بِينَ الوسطين رست هده الطافر- 
بانكسار الضوء: وهو تفي مسار الشعاع الضوئيٌ عند انتقاله فين 
.| وسطين شفافين مختلفين في الكثافة الضوثية, إذا سقط بصورة ماظلة 
اا على السطح الفاصل بِينَ الوسطينء فالكثافة الضوئية هي صفة طبيعية 
للوسط وتحددٌ سرعة الضوء المارٌ منْ خلاله. 


اك 


: 


زاوية السقوط. 


زاوية الانكسار؛ 


٠ 7 





عأعطة 110121) 


الداخل”" 1216152931 10131 
عع 
يتكسرٌالشعاء الح ماسر 41 دُ الشعاعٌ الضوئي مقتربا منّ العمود 
المقا زاوئة | ط 1 
. وتكون زاوية السقوط أصغرّ من المقام: وتكونٌ زاوية السقوط أكبرٌَ منْ زاوية 
د ية الانكسا 
راود ر: الانكسار. 





2 ناذا كر الخبوع مقدريا من لحمو المقاء عفدنا متقل من انهو اء إلى اماد 

كت سه 2 
اذا انتقل شعاع ضوثي من وسط شفاف كثير الكثافة الضوئية الى وسط اقل منه كثافة ضوئية فانه ينكسر مبتعدا 
عن العمود وعندما تكبرٌ زاوية السقوط في الوسط الكثيف فإن زاوية الانكسار تكبرٌ في الوسط الاقل كثافة ويقتربٌ 
الشعاعٌ المنكسرٌ إلى الحدٌّ الفاصل بِينَ الوسطين, 00 الانكسار قائمة وفي هذه الحالة تسمّى زاوية 
السقوط بالزاوية الحرجة وهي زاوية السقوط في الوسط الأكثفٍ ضوئياً والتي زاوية انكسارها قائمة (*90) في 
الوسط الآخر الأقل منهٌ كثافة ضوئية. أما إذا سقط الضوءٌ في الوسط الأكبر كثافة ضوئية بزاوية أكبرَ من الزاوية 
الحرجة. فإنه لا ينفذ إلى الوسط الأقل كثافة ضوئية بل ينعكسٌ إلى نفس الوسط وتكونٌ زاوية السقوط تساوي 
زاوية الانعكاس وهذا ما يسمّى بالانعكاس الكليٌّ الداخلي. 





الزاوية الحرجة 
والنفكابنى :الكل 
الداخلى 





زادية املد زاوية السقوط ظ ظ زاوية السقوط 
ا تساوي الزاوية الحرجة اقل من الزاوية الحرجة 





8 0 2 كأسا زجاجيا مدرجا. 0 _ --- 


02 أنظرٌ إلى قطعة النقوب منْ أعلى سلج الماء. ل ار ة القطعة 00 الكأس 
بالماء. ماذا الاحظل؟ 


2ط الكش بصووة ماظة من يخاذل المام أين كفم صوزة القطعة العددكة ]مسر ذلك 


تعلبيقات اظاهرة ا 


ل ا ل ل له 000 





2- ظاهرة السراب: 
تحدث هذه الظاهرة في وقت الظهيرة» وفي الطرق الصحراوية» حينَ ترتفعٌ درجة حرارة الأرض في فصل الصيف 
فترتفعٌ بذلكَ درجة حرارة الهواء القريب منها بينما تقل درجةٌ حرارة الهواء كلّما ارتفعنًا عن سطح الأرضء وعند 
سقوط الأشعة الصادرة من جسم بعيد مثل النخلة على هذه الطبقات تحدث انكسارات متتالية للأشعة؛ ينتج عنها 
انعكاسٌ كليٌ للأشعة عند طبقة الهواء القريبة منْ سطح الأرض فتتكونٌ صورة وهمية مقلوبة . 

/ هشواع بارد 


9 | 
#ر 2700 





3- رؤيةٌ الأجسام في غير موقعها الحقيقي 
يرى الشخصٌ الناظر خارج الماء الجسم وهو في الماء أقربّ من موقعه 
اياي بون درن فوسرا قبن بن سن الار ودار 
5 الصورة الوهمية عن سطح الماء (بالعمق الظاهري): ولكونٌ ' 
الشخصٌ في وسط قل كثافة ضوئية (الهواء) فالأشعة الضوكية 
العامة ل لطس ليس عي سس يسام 


10000 ة الجسم في ص تقاطع امتدادات الأشعة المنكسرة الخارجة من الماء . أما أذا كان الناظرٌ في 


داخل الوسط الأكثف ضوئياً مثل الغواص في الماء فإنه يشاهدٌ الأجساءَ الموجودة في الهواء في موقع د 
موقعها الحقيقي. 

4-قوس المطر: 

لعلك لاحظتَ بعدَ سقوط المطر مباشرة ظهورٌ قوس المطر في السماءء 
يتكون قوسٌ المطر حينّ ينكسرٌ ضوءٌ الشمس الأبيض بوساطة قطرات 
المطرء والتي تعمل عمل الموشور الذي يحلل الضوء إلى الوانه السبعة. 











5- الألياف البصرية: تستثمر الألياف البصرية في الفحص الطبى في المناظيرء وفي مجال الاتصالات وتعد الألياف 
البسر ١ك‏ كنا عالية عدا فى هد لمان و تستهو يفا لزنه 





ما العدسات ؟ 

لسعاي جد شتات اس لادج , أو البلاستك محدد بسطحين 

كرويين. وقد يكونُ أحدُ السطحين كروياً والسطحٌ الآخرٌ مستويا: 

وتنقسمٌ العدسات على نوعين:- 

1- العدسة المحدبة (اللآمة): تكونٌ سميكة منّ الوسطء ورفيعة منَّ كه 

الأطراف تعمل على تجميع الأشعة الضوثية فتلتقي ف نقطة وا 
تسمى البؤرة الحقيقية تتكون أمامٌ العدسة . 

2-العدسة المقعرةٌ (المفرقة) : تكو رفيعة هن الوسظ وسمكة د 

الأطراف تعمل على تفريق الأشعة الضوئية فتلتقي امتداداتها في نقطة 

م لبر ا 7 


١ 








01 
































والعدسات اشكال مختلة: .وتاك عضن المبساتحات الخاضة 
بالمسامينا: ْ ْ 
5 7 للعدسة #وهى نقط تتوسط سيط العدسة 
والشعاع الضوئيّ 207 

0000 الرئيس للعدسة : وهو الخط الو اضيل بين مركزي 
التكور 5 بالمركز البصري. 

الس نيه تتوسط المسافة بِينَ مركز التكور والمركز 
البصري, وللعدسة بؤرتانٍ ويرمز لها ('1). 

- البعد البؤري : هى المسافة بين البؤرة والمركز البصري . 

- مركز التكور : هو مركز الكرة التي تكون العدسة جزء منها 
وللعدسة مركزي تكور. 

توي شماه الصورة المتكونة في العدسة المحدبة على موقع 
الجسم منّ العدسة؛ فهناك حالاتٌ ست لتكونّ الصورّ في هذه 
العدسة, وتكون خصائصٌ الصور المتكونة مكبرة أو مصغرة 
أو بكبر الجسم أو مقلوبةٌ أو معتدلةً بحسب موقع الجسم منها. 
فعند د بين البؤرة والعدسة وعلى بعد قريب من 
البؤرة مك صورة معتدلة مكيرة وهمية (تتكونٌ م تلاقي 
الامتدادات مكدر 6 تقع ف نفس جهة الحم وأتعد 7 
حي الس في هذه الحالة لتكبير الضورة و ‏ الساء 
مقدار التكبير من القانوت الآثي: 


مقدار التكبير - 








المخور الرئيس 





بحن لصبو رمن العدسة 


بعد الجسم عن العدسة 


قياس البعد البؤري لعدسة لإمة 





طول الصورة 
طول اجيم 


9-6 2 1 ِ 2 
() أضع العدسة على حاملء» وأسقط عليها حزمة ضوئية ضيقة متوازية من مصدر ضوثئىّ بعيد حيث تكون 


موازية للمحور الرئيس وقريبة منه. 


(2) أسقط الأشعة النافذةً منّ العدسة على حاجز «(وأغور فووده كك أتسلم أصغرَّ وأوضعّ صور ع ل 


اللمعان. 


0 


(3) أقيس البعدّ بِينَ المركز البصرئ للعدسة والحاجز , ماذا يسمى هذا البعد؟ 


الف 1 
2 5 بج 2 
ص ب 
ا 
لياق د 
عر ب 


1 م 
01 0 4 
عسوي 


1 
| 
01 


كيف يحصل تفريق الضوء الأبيض؟ 

الموشورٌ: هى جسم شفافٌء يحلل الضوءَ الأبيض الساقط عليه إلى 
مكوناته الأصلية» إلى سبعة ألوان . 

هي (الأحمرٌء والبرتقاليء والأصفرٌء والأخضرٌء والأزرقء والنيليٌ 
والبنفسجيٌ). وذلكَ لأن لكل لون منّ ألوان الطيف المرئيّ سرعة 
انتشار خاصة به في مادة ا موشور ومن ثم سينفذ منّ السطح الثاني 
بزاوية انكسار تختلف عنْ زوايا انكسار بقية مكونات الخو ء: 





الموشور يحلل الضوء الابيض إلى الوانه السبعة 


اط النظر وقصرٌ النظر ؟ 

تستخدم العدسات في حياتنا في مجالات مختلفة منها النظارات الطبية التي 
تستخدمٌ في علاج المرضى المصابينَ بعيوب الإبصار منها طول النظر أو قصرٌ 
النظر. 1 

يحدثُ طول النظر ناتج بسبب صغرٌ قطر تكور كرة العين الذي يجعل الأشعة 
الضوئية تتجمعٌ خلفٌ الشبكية؛ وهذا يؤدي إلى رؤية الأجسام البعيدة 
بوضوح والأجسام القريبة غيرَ واضحة» ويعالجٌ بالنظارات ذاتَ العدسات 


المحدبة التى تقوم بتجميع الأشعة على الشبكية . 


يحدث قصرٌ النظر ناتج بسبب كبر قطر تكور كرة العين الذي يجعل الأشعة 
الضوئية تتجمعٌ أمامّ الشبكية؛ وهذا يؤدي إلى رؤية الأجسام القريبة 
بوضوح والأجسام البعيدة غير واضحة: ويعالج بالنظارات ات الست 
المقعرة . 1 





يستفير انكسار الضبوع والعدسات ق.حياتنا ق المتظان :وق الة التصوير.وق العدسات اللاضقة. والتاسكوي 
الكاسرء وفي المجاهر البسيطة والمركبة وفي الناظور الطبى . 














المرقاب الكاسر 





امد عااسى” 

83 عنما انكسار الخوعء ؟ 

(2) عند النظر إلى جسم مغمور في الماء لا نراهُ في موقعه الحقيقيّ .ما سببٌ ذلك ؟ 
:ناذا مهد هد زداذة راو فوط الكو الوسط الك كانه عير + 
اناد سس دور العديةالك.: مالدرر: الحقيفةة 

(5) اذكرٌ بعض تطبيقات الانعكاس الكل الداخليٌ ؟ 


التقكير الناقد 
ال ها عادق باقر اتكنان القوء رن فين مرق اعد و الرسطلة 
3ك تكن الوا الست اليه ليون على الفدي مضه 


7 - ” 
41 تعد 6 
5 تيه ا 5 
ِ ب سزيسها” عدا ها 
3 سر . -" 3 





























الفيزياء والحياة 


تقنية الألياف البصرية 


تتكونٌ الأليافُ البصرية منْ أنابيب ضوئية تكونٌُ رفيعة لدرجة 

لا يمكنٌ للضوء أنْ يسقطً على جدرانهًا بزاوية أقلّ منّ الزاوية 

الحرجة وقد تم الأستفادة من هذه التقنية في مجالات الإتصالات ‏ / 

ونقل المعلومات» والأنترنيت: إذ تمتارٌ هذه التقنيةٌ بسرعة نقل الإشارةٌ الضوئية بشكل آمن وبكفاءة أعلى دون 
حدوث ضياع للإشارة؛ أما في مجال الطب فتستثمر في المنظارٌ الليفيٌ المرّنْ الذي يستخدمٌ في إجراء العمليات 
الجراحية الدقيقة, ل الطبيبٌ منْ رؤية أجزاء الجسم الداخلية . 


إن وجود 0 اشرط رئيس لنمو جميع ١‏ النباتات اللمسيو 0 رك 
هذه ؛ العملية أوكسجِينٌ ينطلقٌ إلى الهواء لتستفيدٌ منه الحيواناتٌ والإنسانٌ” 


أ سيك ان الالوان 06 د الإلوان ردن 4 العيون وتدخل اليه للنفوسء أستعملت الألوان بشكل 
اسع لاضفاء الجعال على ها يشناقد .| ونان امام من مخاطن وديكو را 


اسخطاع العالم .نيوت إثبات أن الألوان الأساسية هي ( الأزرق: والأحمة: 

والأخضرٌ) من خلال تجاربه بالموشور سميت بالألوان الاساسية لان عند مزجها 

وس مت حص على مي الالوان اشر قباسي اليك ل 

اللون الانحمر والاخكسس والاترق هغا يكميات مخظلفة اتاج نطاق كيين من الالوان 

الموجودة في الطبيعة. على سبيل المثال يمكن دمج اللونين الاحمر والاخضر ”5000097 

لانتاج اللون ادر واذا سكداه جمعت) الالوان الأساسية ينسي ثارتة تكون الالوان الاساسية 


وكتالك أضيفة ابيا فى المنتراء و الأر واي القير ري نك برها سر الاصباغ الاساسية ناتج جمعها 
١ ١‏ بنسب ثابتة هي صبغة سوداء 
(الاحبار) في انتاج الالوان الطباعية المستعملة في طباعة الكتب. 








هي ارتداد الموجة الضوثئية الساقطة على سطح جسم ما أ- انعكاس الضوء 


إلى نفس الوسط. ب - أنكسارٌ الضوء 
2- المواد التي لا يمكن رؤية الأشياء خلفها تسمى 10 010 

د طامهء 0 عا 1 ل مضي 

ل ليده 

هن تقال للخو بحرو للا من يس شقااك بي روسلا شقااف ريق إرتجاة لد 

مسارةٌ يتغيرٌ بِينَ السطح الفاصل والوسطين تسمّى هذه الظاهرة 00 نت الزاوية الحرحة 

0 500 عند وقوع أي جسم معتم في مسار الضوء. 2 لد 

6- الأجسامٌ التي تبعت الضوءَ بذاتهًا نسمّيها أجساما 20302-32232307 (ط- كسوف الشمس 

1 0 قطعة منَّ الزجاج ذاتَ سطح مصقول ناعم أملس سطحها العاكسٌ -00000 

للداخل: تعكس معظم الضوء الساقط عليها. 

5 ل 00000 

9 700000 تكونٌ سميكة منّ الوسط رقيقة منّ الأطراف . 

1 000 .. وهي ذاوية السقوما ان اليس كان الاي وريد لسارم سف "لاق ب اليس 


41 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي : 





1- يتكون قوس المطر حينَ ينكسرٌ ضوءٌ الشمس الأبيض بوساطة قطراتٌ المطر و م سي ال الراك 
السبعة . (يتحلل ؛ ينكسرٌ » ينعكسٌ » يتداخل ) 
2- في حالة الانعكاس غير منتظم, تكون زاوية“السقوط السك 
اكه ٠‏ أقل من , تساوي ٠‏ لا تساوي ) 
ل ا ل ل ل ل ل ل ان 0 
1 (256100 , مك50 : حطاع5 ؛ ه100 0 1 
ل ل ل يات 0 


( الانعكاس », الانعكاس الكلى , الاتكسار . التحلل ) 


55 د وي عن مي كيه 7 


ل ا ا ا ا را ل مط قر لتر اس ري 
ار 1 004 


سق ا 00 


1- ما سببٌ تحلل الضوءٌ الأبيض داخل الموشور ؟ 

7- ماذا يحدثٌ للشعاع الضوئيّ عند سقوطه على مرآة مقعرة مارا بالبؤرة ؛ 

3 ما سببٌ تسمية بؤرةٌ العدسة المقعرة بالبؤرة الوهمية ؟ 

4- تقل سرعةٌ الضوء في الزجاج عن سرعته في الهواء .ما سببٌ ذلك ؛ 

5- بماذا تختلفٌ المرآةٌ المحدبة عنَّ المرأة المقعرة ؟ 

6 سات الناطر خاوع الام مواتم جد مصير ني لالم في عمق اقرب اللتى طح اللا من عمق االحتياي 0 
يسمّى موقعٌ الصورة غير الحقيقيّ ؛ 

27 - تكتبٌ كلمة إسعاف بشكلٍ معكوس في مقدمة سيارات الإسعاف كا 

8- توضعٌ المرآةٌ المحدبةٌ في منعطفات الطرق الخطرة» ما سببٌ ذلك ؟ 

دما لاون بين الاعدسة حدر رواالسدرسة الخديرة : 

0 - ماذا يحدثٌ للشعاع الضوثيّ عندَ انتقاله منْ وسط شفاف كثيف ضوئيا إلى وسط شفاف أقلّ كثافة ضوئية ؟ 
1 - كيف نحصل على صورة مكبرة لجسم من خلال العدسة الاآمة ؛ 

12 - فسَّرٌ سببٌ تكون صور مقلوبة للاجسام في الطرق الصحراوية في أثناء الصيف 


اسه ل الك ا 


1- شكل (1) المحورٌ الركيسٌ,ء المركز البصري ,البؤرة: البعد البؤري. 
2- شكل (2) قطبٌ المرآة» بؤرة, البعد البؤريء المحورٌ الرئيس, مركز التكور . 





حي 5 


5 لي 





الشكل (2) ظ الشكل (1) 





